H SERVICO PUBLICO FEDERAL
H MINISTERIO DA EDUCACAO

INSTIUT®  SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
e IF BAIANO — CAMPUS GOVERNADOR MANGABEIRA

TOMADA DE PREGOS 03/2022 — OBRA DE ENGENHARIA HABILITAGAO COMPLETA
EDITAL N° 17/2022
(Processo Administrativo n°23337.250792.2022-89)

Torna-se publico, para conhecimento dos interessados, que o Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia Baiano — Campus Governador Mangabeira, por meio do
Nucleo de Licitagbes, sediado a Rua Waldemar Mascarenhas, s/n, Portdo, Governador
Mangabeira-BA, realizara licitagdo, na modalidade TOMADA DE PRECOS, do tipo menor
preco global, sob a forma de execugéo indireta, no regime de empreitada por prego unitario,
nos termos da Lei n° 8.666, de 21 de junho de 1993, da Lei Complementar n° 123, de 14 de
dezembro de 2006, da Lei n° 11.488, de 15 de junho de 2007, da Lei de Diretrizes
Orgcamentarias vigente, do Decreto n° 8.538, de 06 de outubro de 2015, Decreto n°® 7.746,
de 05 de junho de 2012, do Decreto n. 7.983, de 08 de abril de 2013, do Decreto 9.507, de
21 de setembro de 2018, das Instrugdes Normativas SEGES/MP n° 05, de 26 de maio de
2017, Instrucdo Normativa SLTI/MP n° 1, de 19 de janeiro de 2010, da Instrucao Normativa
SEGES/MP n° 3, de 26 de abril de 2018, Instru¢ao Normativa SEGES/MP n° 6, de junho de
2018 e, ainda, de acordo com as condicdes estabelecidas neste Edital.

Data da sesséo: 21/06/2022

Horario: 9:30 (horario de Brasilia)

Local: Rua Waldemar Mascarenhas, s/n, Portao, Governador Mangabeira-BA
Critério de Julgamento: menor preco global

Regime de Execugao: Empreitada por Preco Unitario

1. HORARIO, DATA E LOCAL PARA A ENTREGA DOS ENVELOPES CONTENDO A
DOCUMENTAGAO E PROPOSTAS:

1.1. Até as 09 horas e 30 (trinta) minutos, do dia 21 (vinte € um), més 06 (junho), ano
2022, no enderego Rua Waldemar Mascarenhas, s/n, Portdo, Governador Manga-
beira-BA, para entrega dos Envelopes n° 01, com os documentos de habilitagéo; e
n° 02, com a proposta, além das declara¢gdes complementares.

2. HORARIO, DATA E LOCAL PARA INiCIO DA SESSAO PUBLICA

2.1. As 09 horas e 30 (trinta) minutos, do dia 21 (vinte e um), més 06 (junho), ano 2022,
no setor de licitagcdes localizado no endereco Rua Waldemar Mascarenhas, s/n,
Portdao, Governador Mangabeira-BA, tera inicio a sessao publica, prosseguindo-se
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com o credenciamento dos participantes e a abertura dos envelopes contendo a
documentacgao de habilitagdo e a realizagao de consulta “on- line” ao SICAF.
2.2, Os conjuntos de documentos relativos a habilitagdo e a proposta de pregos

deverao ser entregues separadamente, em envelopes fechados e lacrados, rubricados
no fecho e identificados com o nome do licitante e contendo em suas partes externas e
frontais, em caracteres destacados, os seguintes dizeres:

ENVELOPE N° 1

DOCUMENTOS DE HABILITACAO E DE CONDICOES DE
PARTICIPACAO

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
BAIANO-CAMPUS GOVERNADOR MANGABEIRA

TOMADA DE PRECOS N° 03/2022
(RAZAO SOCIAL DO PROPONENTE)
(CNPJ)

ENVELOPE N° 2
PROPOSTA

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
BAIANO-CAMPUS GOVERNADOR MANGABEIRA

TOMADA DE PRECOS N° 03/2022
(RAZAO SOCIAL DO PROPONENTE)
(CNPJ)

2.3. Os licitantes interessados em participar do certame, que nao desejem comparecer
a sessao publica, ndo necessitam encaminhar seus representantes legais para en-
tregar os envelopes com a documentagéo e as propostas, podendo, inclusive, en-
caminha-los via Correio ou outro meio similar de entrega, atentando para as datas e
horarios finais para recebimento dos mesmos, constantes neste Edital. A corres-
pondéncia devera ser enderegcada com aviso de recebimento para a Comisséo de
Licitacdo no enderecgo indicado no ltem 1 deste Edital e conter os dois envelopes
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acima mencionados, além das declaragdes complementares, com antecedéncia
minima de 1 (uma) hora do momento marcado para abertura da sessao publica.

3. DO REPRESENTANTE E DO CREDENCIAMENTO

3.1. Os licitantes que desejarem manifestar-se durante as fases do procedimento
licitatorio deverado estar devidamente representados por:

3.1.1. Titular da empresa licitante, devendo apresentar cédula de identidade
ou outro documento de identificagao oficial, acompanhado de:

3.1.1.1.  registro comercial no caso de empresa individual,

3.1.1.2. contrato social ou estatuto em vigor, no caso de sociedades
comerciais e, no caso de sociedades por agdes, dos documentos de eleicdo de
seus administradores;

3.1.1.3. inscricdo do ato constitutivo, no caso de sociedades civis,
acompanhada de prova de diretoria em exercicio;

3.1.14. sendo que em tais documentos devem constar expressos poderes
para exercerem direitos e assumir obrigagées em decorréncia de tal investidura;

3.1.2. Representante designado pela empresa licitante, que devera
apresentar instrumento particular de procuragéo ou documento equivalente, com
poderes para se manifestar em nome da empresa licitante em qualquer fase da
licitagdo, acompanhado de documento de identificacao oficial e:

3.1.2.1. do registro comercial, no caso de empresa individual,

3.1.2.2.  contrato social ou estatuto em vigor no caso de sociedades comerciais
e no caso de sociedades por agdes, acompanhado, neste ultimo, de documentos
de eleicao de seus administradores;

3.1.2.3. inscricdo do ato constitutivo, no caso de sociedades civis,
acompanhada de prova de diretoria em exercicio;

3.2, Cada representante legal/credenciado devera representar apenas uma
empresa licitante.

4. OBJETO
4.1. O objeto da presente licitagdo € a escolha da proposta mais vantajosa para a
contratagdo de empresa especializada em Engenharia para execu¢do da obra do
projeto de Combate e Prevengdao Contra Incéndio elaborado para o Campus
Governador Mangabeira, conforme condigdes, quantidades e exigéncias
estabelecidas neste Edital e seus anexos.

4.2. A licitagdo sera realizada em unico item.
4.3. O critério de julgamento adotado sera o menor prego do item, observadas as
exigéncias contidas neste Edital e seus Anexos quanto as especificagbes do objeto.
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5. DOS RECURSOS ORCAMENTARIOS

5.1. As despesas para atender a esta licitacdo estdo programadas em dotac&o orga-
mentaria prépria, prevista no orcamento da Unido para o exercicio de 2022, na
classificagado abaixo:

5.1.1. Gestao/Unidade: 26404

5.1.2. Fonte: 81000000000

5.1.3. Programa de Trabalho: L20RLPO1FIJ
5.1.4. Elemento de Despesa: 449000

5.1.5. Pl: L20RLPO1FIJ

6. DA PARTICIPACAO NA LICITAGAO

6.1. Poderdo participar desta licitagcdo, os interessados cujo ramo de atividade seja
compativel com o objeto desta licitagao.

6.2.

6.3.

Nao poderao participar desta licitagao:

6.2.1. proibidos de participar de licitacbes e celebrar contratos administrati-
vos, na forma da legislagao vigente;

6.2.2. que nado atendam as condigdes destes Edital e seus anexos;

6.2.3. estrangeiros que nao tenham representagéo legal no Brasil com pode-
res expressos para receber citacdo e responder administrativa ou judicialmente;
6.2.4. que se enquadrem nas vedacdes previstas no artigo 9° da Lei n°
8.666, de 1993;

6.2.5. que estejam sob faléncia, concurso de credores, concordata ou
insolvéncia, em processo de dissolugéo ou liquidagéo;

6.2.6. entidades empresariais que estejam reunidas em consércio;

6.2.7. organizacdes da Sociedade Civil de Interesse Publico - OSCIP, atuan-
do nessa condigao (Acordao n°® 746/2014-TCU-Plenario);

6.2.8. sociedades cooperativas, considerando a vedagao contida no art. 10

da Instrucdo Normativa SEGES/MP n° 5, de 2017.
Nos termos do art. 5° do Decreto n® 9.507, de 2018, é vedada a contratacao

de pessoa juridica na qual haja administrador ou sécio com poder de diregao, familiar

de:

6.3.1. Para os fins do disposto neste item, considera-se familiar o conjuge, o compa-

nheiro ou o parente em linha reta ou colateral, por consanguinidade ou afinidade,
até o terceiro grau (Sumula Vinculante/STF n° 13, art. 5°, inciso V, da Lei n°
12.813, de 16 de maio de 2013 e art. 2°, inciso lll, do Decreto n.° 7.203, de 04 de
junho de 2010);
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a) detentor de cargo em comissao ou fungao de confianga que atue na area respon-
savel pela demanda ou contratagao; ou

b) de autoridade hierarquicamente superior no ambito do 6rgao contratante.
6.4. Nos termos do art. 7° do Decreto n° 7.203, de 2010, é vedada, ainda, a

utilizagdo, na execugéo dos servigos contratados, de empregado da futura Contratada
que seja familiar de agente publico ocupante de cargo em comissdao ou funcdo de
confianga neste 6rgao contratante.

6.5. E vedada a contratagdo de uma mesma empresa para dois ou mais servicos
licitados, quando, por sua natureza, esses servigos exigirem a segregacao de fungoes,
tais como servigos de execugao e de assisténcia a fiscalizagéo, assegurando a possibili-
dade de participacéo de todos licitantes em ambos os itens e estabelecendo a ordem de
adjudicagao entre eles (ou lotes/grupos).

7. DA HABILITAGAO

7.1. Como condigéo prévia ao exame da documentagado de habilitagao do licitante de-
tentor da proposta classificada em primeiro lugar, a Comissao especial de Licitagao
verificara o eventual descumprimento das condi¢cbes de participacao, especialmen-
te quanto a existéncia de sangado que impeca a participagdo no certame ou a futura
contratagcdo, mediante a consulta aos seguintes cadastros:

a) SICAF;

b) Cadastro Nacional de Empresas Inidbneas e Suspensas - CEIS, mantido pela

Controladoria-Geral da Unido (www.portaldatransparencia.gov.br/ceis);

c) Cadastro Nacional de Condenagdes Civeis por Atos de Improbidade

Administrativa, mantido pelo Conselho Nacional de Justica

(www.cnj.jus.br/improbidade_adm/consultar_requerido.php).

d) Lista de Inidéneos e o Cadastro Integrado de Condenagbes por llicitos

Administrativos - CADICON, mantidos pelo Tribunal de Contas da Uni&o - TCU,;

7.1.1.Para a consulta de licitantes pessoa juridica podera haver a substituicdo das con-
sultas das alineas “b”, “c” e “d” acima pela Consulta Consolidada de Pessoa Ju-
ridica do TCU (https://certidoesapf.apps.tcu.gov.br/)

7.1.2.A consulta aos cadastros sera realizada em nome da empresa licitante e também
de seu sdcio majoritario, por forga do artigo 12 da Lei n° 8.429, de 1992, que pre-
vé, dentre as sancdes impostas ao responsavel pela pratica de ato de improbida-
de administrativa, a proibicdo de contratar com o Poder Publico, inclusive por in-
termédio de pessoa juridica da qual seja socio majoritario.

7.1.21. Caso conste na Consulta de Situagdo do Fornecedor a existéncia de
Ocorréncias Impeditivas Indiretas, o gestor diligenciara para verificar se
houve fraude por parte das empresas apontadas no Relatério de Ocorrén-
cias Impeditivas Indiretas.
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7.1.2.1.1. A tentativa de burla sera verificada por meio dos vincu-
los societarios, linhas de fornecimento similares, dentre ou-
tros.
7.1.21.2. O licitante sera convocado para manifestagdo previa-

mente a sua desclassificagao.
7.1.3.Constatada a existéncia de sancao, o licitante sera declarado inabilitado, por falta
de condig&o de participagao.

7.2. Nao ocorrendo inabilitagcdo, sera consultado o Sistema de Cadastro Unificado de
Fornecedores — SICAF, para os licitantes cadastrados, em relagdo a habilitacdo
juridica, a regularidade fiscal, a qualificacdo econdmica financeira e habilitacdo
técnica, conforme o disposto nos arts.10, 11, 12, 13, 14, 15 e 16 da Instrugado
Normativa SEGES/MP n° 03, de 2018.

7.21. O interessado, para efeitos de habilitagdo prevista na Instrugdo Normativa
SEGES/MP n° 03, de 2018 mediante utilizacdo do sistema, devera atender as
condi¢des exigidas no cadastramento no SICAF até o terceiro dia util anterior a
data prevista para recebimento das propostas;

7.3. Também poderdo ser consultados os sitios oficiais emissores de certidbes,
especialmente quando o licitante esteja com alguma documentagdo vencida junto
ao SICAF.

7.4. As Microempresas e Empresas de Pequeno Porte deverdo encaminhar a
documentacdo de habilitagdo, ainda que haja alguma restricdo de regularidade
fiscal e trabalhista, nos termos do art. 43, § 1° da LC n° 123, de 2006.

7.5. Os licitantes que ndo estiverem cadastrados no Sistema de Cadastro Unificado de
Fornecedores — SICAF, nos termos do art. 6°, Instrugdo Normativa SEGES/MP n°
3, de 2018, deverdo apresentar, até o terceiro dia anterior a data do recebimento
das propostas, a documentacao relativa a Habilitacdo Juridica, a Regularidade
Fiscal e Trabalhista, a Qualificacdo Econémico-Financeira e Habilitagdo Técnica,
nas condi¢cdes descritas adiante.

7.5.1.0s documentos da habilitacdo cadastral acima indicados deverdo ser
acondicionados em envelopes, conforme estabelecido para os documentos de
habilitac&o.

7.6. Habilitagdo Juridica:
BBHINo caso de empresario individual: inscrigdo no Registro Publico de Empresas
Mercantis, a cargo da Junta Comercial da respectiva sede;
7.6.1.1. Em se tratando de Microempreendedor Individual — MEI: Certifica-
do da Condicdo de Microempreendedor Individual - CCMEI, cuja aceita-
cao ficara condicionada a verificagao da autenticidade no sitio www.portal-
doempreendedor.gov.br;
7.6.2.No caso de sociedade empresaria ou empresa individual de responsabilidade li-
mitada - EIRELI: ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor, devida-
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mente registrado na Junta Comercial da respectiva sede, acompanhado de docu-
mento comprobatdrio de seus administradores;

7.6.3.Inscricdo no Registro Publico de Empresas Mercantis onde opera, com averba-
¢ao no Registro onde tem sede a matriz, no caso de ser o participante sucursal,
filial ou agéncia;

7.6.4.No caso de sociedade simples: inscrigdo do ato constitutivo no Registro Civil das
Pessoas Juridicas do local de sua sede, acompanhada de prova da indicagao
dos seus administradores;

7.6.5.Decreto de autorizagao, em se tratando de sociedade empresaria estrangeira em
funcionamento no Pais;

7.6.6.0s documentos acima deverao estar acompanhados de todas as alteragdes ou
da consolidacdo respectiva;

7.7. Regularidades Fiscal e Trabalhista:
7.7.1.prova de inscrigdo no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas;

7.7.2.prova de regularidade fiscal perante a Fazenda Nacional, mediante apresen-
tagédo de certidao expedida conjuntamente pela Secretaria da Receita Federal
do Brasil (RFB) e pela Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional (PGFN), refe-
rente a todos os créditos tributarios federais e a Divida Ativa da Uniao (DAU)
por elas administrados, inclusive aqueles relativos a Seguridade Social, nos
termos da Portaria Conjunta n° 1.751, de 02/10/2014, do Secretario da Recei-
ta Federal do Brasil e da Procuradora-Geral da Fazenda Nacional.

7.7.3.prova de regularidade com o Fundo de Garantia do Tempo de Servigo
(FGTS);

7.7.4.prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho,
mediante a apresentacdo de certiddo negativa ou positiva com efeito de
negativa, nos termos do Titulo VII-A da Consolidagéo das Leis do Trabalho,
aprovada pelo Decreto-Lei n°® 5.452, de 1° de maio de 1943;

7.7.5.prova de inscricdo no cadastro de contribuintes estadual/municipal, relativo
ao domicilio ou sede do licitante, pertinente ao seu ramo de atividade e
compativel com o objeto contratual;

7.7.6.prova de regularidade com a Fazenda Estadual/Municipal do domicilio ou
sede do licitante;

7.7.6.1. caso o fornecedor seja considerado isento de tributos
relacionados ao objeto licitatorio, devera comprovar tal condicdo mediante
a apresentacdo de declaragdo emitida pela correspondente Fazenda do
domicilio ou sede do fornecedor, ou outra equivalente, na forma da lei;

7.7.7.Quando se tratar da subcontratacao prevista no art. 48, Il, da Lei Complementar
n. 123, de 2006, a licitante melhor classificada devera, também, apresentar a
documentagdo de regularidade fiscal e trabalhista das microempresas e/ou
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empresas de pequeno porte que serdo subcontratadas no decorrer da execucéo
do contrato, ainda que exista alguma restricdo, aplicando-se o prazo de
regularizagéo previsto no art. 4°, §1° do Decreto n° 8.538, de 2015.

7.8. Qualificagao Econémico-Financeira:

7.8.1.certiddo negativa de faléncia ou recuperacao judicial expedida pelo distribuidor da
sede do licitante;

7.8.1.1. No caso de certiddo positiva de recuperagdo judicial ou
extrajudicial, o licitante devera apresentar a comprovacdao de que o
respectivo plano de recuperagao foi acolhido judicialmente, na forma do
art. 58, da Lei n.° 11.101, de 09 de fevereiro de 2005, sob pena de
inabilitacdo, devendo, ainda, comprovar todos os demais requisitos de
habilitagao.

7.8.2.balanco patrimonial e demonstragbdes contabeis do ultimo exercicio social, ja exi-
giveis e apresentados na forma da lei, que comprovem a boa situagéo financeira
da empresa, vedada a sua substituicdo por balancetes ou balancos provisérios,
podendo ser atualizados por indices oficiais quando encerrado ha mais de 3
(trés) meses da data de apresentagao da proposta;

7.8.2.1. no caso de empresa constituida no exercicio social vigente,
admite-se a apresentacdo de balanco patrimonial e demonstracdes
contabeis referentes ao periodo de existéncia da sociedade;

7.8.2.2. € admissivel o balanco intermediario, se decorrer de lei ou
contrato/estatuto social.
7.8.3.comprovacao da boa situacgdo financeira da empresa mediante obtencdo de indi-
ces de Liquidez Geral (LG), Solvéncia Geral (SG) e Liquidez Corrente (LC), supe-
riores a 1 (um), obtidos pela aplicagdo das seguintes formulas:

Ativo Circulante + Realizavel a Longo Prazo

LG =
Passivo Circulante + Passivo Nao Circulante
Ativo Total
SG =
Passivo Circulante + Passivo Ndo Circulante
Ativo Circulante
LC =

Passivo Circulante

7.8.4.0 licitante que apresentar indices econémicos iguais ou inferiores a 1 (um) em
qualquer dos indices de Liquidez Geral, Solvéncia Geral e Liquidez Corrente de-
vera comprovar que possui (capital minimo ou patriménio liquido) equivalente a
10% (dez por cento) do valor total estimado da contratagao ou do item pertinente.
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7.9. Qualificagao Técnica:

7.9.1. As empresas cadastradas ou ndo no SICAF para todos os
itens deverao comprovar, ainda, a qualificagdo técnica, por meio
da apresentagao dos documentos que seguem, no envelope n°® 1:

7.9.2. Registro ou inscricdo da empresa licitante no CREA
(Conselho Regional de Engenharia e Agronomia) e/ou CAU
(Conselho de Arquitetura e Urbanismo), conforme as areas de
atuacao previstas no Projeto Basico, em plena validade;

7.9.3. Quanto a capacitagao técnico-operacional: apresentagio de
um ou mais atestados de capacidade técnica, fornecido por
pessoa juridica de direito publico ou privado devidamente
identificada, em nome do licitante, relativo a execugéo de obra ou
servico de engenharia, compativel em caracteristicas,
quantidades e prazos com o objeto da presente licitagao,
envolvendo as parcelas de maior relevancia e valor significativo
do objeto da licitagdo:

7.9.3.1. Instalagdo de combate a incéndio onde contenha ao
menos 300 metros de instalagcdo de tubo galvanizado com
costura, instalagdo de conjunto moto-bomba e execucgéo de
reservatorio elevado.

7.9.4. Os atestados exigidos no subitem anterior, para serem
aceitos, deveréo ter as seguintes informacodes:

7.9.4.1. Instalacdo de combate a incéndio onde contenha ao
menos 300 metros de instalagdo de tubo galvanizado com
costura, instalagdo de conjunto moto-bomba e execugao de
reservatorio elevado.

7.9.5. Sera admitida, para fins de comprovacao de quantitativo
minimo do servigo, a apresentacdo de diferentes atestados de
servicos executados de forma concomitante;

7.9.6. Comprovacgao da capacitagao técnico-profissional, mediante
apresentacdo de Certidao de Acervo Técnico — CAT, expedida
pelo CREA ou CAU da regido pertinente, nos termos da legislagao
aplicavel, em nome do(s) responsavel(is) técnico(s) e/ou membros
da equipe técnica que participarao da obra, que demonstre a
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ou o Registro de
Responsabilidade Técnica - RRT, relativo a execugdo dos
servicos que compdem as parcelas de maior relevancia técnica e
valor significativo da contratagéo;
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7.9.7. Os responsaveis técnicos e/ou membros da equipe técnica
acima elencados deverdo, na data prevista para entrega da
proposta, para fins deste certame, estar ligados a empresa
contratante sob uma das formas que seguem:

7.9.7.1. socio que comprove seu vinculo por intermédio de
contrato social/estatuto social;

7.9.7.2. administrador ou o diretor;

7.9.7.3. empregado devidamente registrado em Carteira de
Trabalho e Previdéncia Social;

7.9.7 4. prestador de servigos com contrato escrito firmado com o
licitante, ou com declaracdo de compromisso de vinculagéo
contratual futura, caso o licitante se sagre vencedor desta
licitacao.

7.9.8. No decorrer da execugao do objeto, os profissionais de que
trata este subitem poderédo ser substituidos, nos termos do artigo
30, §10, da Lei n° 8.666, de 1993, por profissionais de experiéncia
equivalente ou superior, desde que a substituicdo seja aprovada
pela Administragao.

7.9.9. As licitantes, quando solicitadas, deverao disponibilizar
todas as informagdes necessarias a comprovagéo da legitimidade
dos atestados solicitados, apresentando, dentre outros
documentos, cépia do contrato que deu suporte a contratagao e
das correspondentes Certiddbes de Acervo Técnico (CAT),
endereco atual da contratante e local em que foram executadas
as obras e servigcos de engenharia.

7.9.10. Declaragao formal de que dispora, por ocasido da futura
contratacdo, das instalagdes, aparelhamento e pessoal técnico
considerados essenciais para a execugdo contratual,

7.10. Todos os licitantes, cadastrados ou ndao no SICAF, deverao apresen-
tar, ainda, no envelope n° 1:
7.10.1. Declaragao de que nao utiliza de mao de obra direta ou indire-
ta de menores de 18 (dezoito) anos em trabalho noturno, perigoso ou
insalubre e de qualquer trabalho a menores de 16 (dezesseis) anos,
salvo na condigao de aprendiz, a partir de 14 (quatorze) anos, nos ter-
mos da Lei 9.854, 1999, conforme modelo anexo ao Edital;

7.11. Os documentos para habilitacdo poderdo ser apresentados em original,
por qualquer processo de copia autenticada por cartério competente ou por ser-
vidor da Administracao, ou publicagdo em 6rgao da imprensa oficial.
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7.12. Nao serado aceitos documentos com indicacdo de CNPJ/CPF diferen-
tes, salvo aqueles legalmente permitidos.
7.12.1. Os atestados de capacidade técnica podem ser apresentados
em nome da matriz ou da filial da empresa licitante. Se o licitante for a
matriz, todos os documentos deverdo estar em nome da matriz, e se o
licitante for a filial, todos os documentos deverao estar em nome da fi-
lial, exceto aqueles documentos que, pela prépria natureza, comprova-
damente, forem emitidos somente em nome da matriz.
7.12.2. Serao aceitos registros de CNPJ de licitante matriz e filial com
diferengas de numeros de documentos pertinentes ao CND e ao
CRF/FGTS, quando for comprovada a centralizagdo do recolhimento
dessas contribuicdes.
7.13. A existéncia de restricdo relativamente a regularidade fiscal e traba-
Ihista ndo impede que a licitante qualificada como microempresa ou empre-
sa de pequeno porte seja habilitada, uma vez que atenda a todas as demais
exigéncias do edital.
7.14. Constatado o atendimento as exigéncias de habilitagao fixadas no Edi-
tal, o licitante estara habilitado para a fase de classificagio.
7.15. A VISTORIA SERA DE CARATER FACULTATIVO, no entanto:
7.15.1. A Empresa que optar por NAO REALIZAR A VISTORIA, devera
emitir uma DECLARACAO FORMAL (anexo I1X) de pleno conhecimento das condi-
¢oes e peculiaridades do servigo, a qual devera constar no envelope n° 01
HABILITACAO, bem como devera constar no envelope n° 01 a Declaragéo de
vistoria (anexo X), para as demais empresas.
7.15.2. a vistoria sera acompanhada por SERVIDOR DO IF BAIANO designado
para esse fim, de segunda a sexta-feira, das 09:00 as 12:00 e das 14:00 as 16:00
horas, devendo o agendamento ser efetuado previamente pelo e-mail
licitacao@gm.ifbaiano.edu.br.
7.15.3. A empresa devera apresentar declaragao de vistoria conforme modelo do
Anexo X do edital, assinado pelo servidor responsavel.
7.15.4. O prazo para vistoria iniciar-se-a no dia util seguinte ao da publicagéo
do edital, estendendo-se até o segundo dia Util anterior a data prevista para
abertura da sessao publica.
7.15.5. para a vistoria, o licitante, ou o seu representante legal, devera estar
devidamente identificado, apresentando documento de identidade civil e
documento expedido pela empresa comprovando sua habilitagao para a realizagao
da vistoria;
7.15.6. Sera responsabilidade exclusiva da empresa licitante a observancia dos
prazos supracitados e o agendamento da vistoria com a antecedéncia necessaria,
nao cabendo alegar insuficiéncia de prazo para a sua realizagao.
7.15.7. No dia da visita, a licitante devera comparecer ao CAMPUS GOVERNADOR
MANGABEIRA munido de todos os instrumentos necessarios a medigao e
avaliagcao dos locais onde serdo prestados os servigos do objeto desta licitagédo e
executando todos os levantamentos necessarios ao desenvolvimento de seus
trabalhos, de modo a n&o incorrer em omissées, as quais, em regra, ndo poderao
ser alegadas em favor de eventuais pretensdes de acréscimo de precgos.



INSTIUT®  SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Baiano

SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO

IF BAIANO - CAMPUS GOVERNADOR MANGABEIRA

7.15.8. A visita técnica oferece oportunidade para os licitantes interessados
conhecerem as caracteristicas e especificagdes, condigbes especiais ou
dificuldades que possam interferir na execugéo dos trabalhos, tais como: as
condigdes locais, equipamentos necessarios a execugao, a metragem do local,

os meios de acesso ao local, além de fazerem todos os questionamentos e
solicitagdes técnicas que acharem necessarios para elaboragao de suas propostas
comerciais.

7.15.9. A empresa que venha a ser contratada n&o podera deixar de

realizar o servigo nos termos e condi¢gbes pactuadas, sob a alegagao de nao

ter tido ciéncia de tais condigdes.

8. DA PROPOSTA

8.1.

A proposta de prego, apresentada no envelope n° 2, sera redigida no idioma

patrio, impressa, rubricada em todas as suas paginas e ao final firmada pelo repre-
sentante legal da empresa licitante, sem emendas, entrelinhas ou ressalvas, deven-

do conter:

8.1.1. arazao social e CNPJ da empresa licitante;

8.1.2. descrigao do objeto de forma clara, observadas as especificagbes constantes
do Projeto Basico e demais documentos técnicos anexos;

8.1.3. precos unitarios e valor global da proposta, em algarismo, expresso em
moeda corrente nacional (real), de acordo com o0s pregos praticados no
mercado, considerando o modelo de Planilha Orgamentaria anexo ao Edital;

8.1.4. a Planilha de Custos e Formagéao de Precos, conforme anexo a este Edital;

8.1.5. Na composicao dos pregos unitarios o licitante devera apresentar

discriminadamente as parcelas relativas a mao de obra, materiais,
equipamentos e servigos;

8.1.5.1.Nos precos cotados deverao estar incluidos custos operacionais,
encargos previdenciarios, trabalhistas, tributarios, comerciais e
quaisquer outros que incidam direta ou indiretamente na execucgao
do objeto e todos os insumos que os compdem, tais como despesas
com impostos, taxas, fretes, seguros e quaisquer outros que incidam
na contratacdo do objeto;

8.1.5.2.Todos os dados informados pelo licitante em sua planilha deverao
refletir com fidelidade os custos especificados e a margem de lucro
pretendida;

8.1.5.3.Nao se admitira, na proposta de pregos, custos identificados
mediante o uso da expressao "verba" ou de unidades genéricas.

8.1.6. Cronograma fisico-financeiro, conforme modelo Anexo ao Edital;
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8.1.6.1.0 cronograma fisico-financeiro proposto pelo licitante devera
observar o cronograma de desembolso maximo por periodo
constante do Projeto Basico, bem como indicar os servigcos
pertencentes ao caminho critico da obra.

8.1.7. Beneficios e Despesas Indiretas - BDI, detalhando todos os seus
componentes, inclusive em forma percentual, conforme modelo
anexo ao Edital;

8.1.7.1.0s custos relativos a administracdo local, mobilizagdo e
desmobilizagao e instalagcdo de canteiro e acampamento, bem como
quaisquer outros itens que possam ser apropriados como custo
direto da obra, ndo poderdo ser incluidos na composi¢cao do BDI,
devendo ser cotados na planilha orgamentaria.

8.1.7.2. As aliquotas de tributos cotadas pelo licitante n&o
podem ser superiores aos limites estabelecidos na
legislacao tributaria;

8.1.7.3. Os tributos considerados de natureza direta e
personalistica, como o Imposto de Renda de Pessoa
Juridica - IRPJ e a Contribuicdo Sobre o Lucro Liquido -
CSLL, ndo deverdo ser incluidos no BDI, nos termos do art.
9°, Il do Decreto 7.983, de 2013 (TCU, Sumula 254).

8.1.7.4. As licitantes sujeitas ao regime de tributagéo de inci-
déncia ndo-cumulativa de PIS e COFINS devem apresentar
demonstrativo de apuracao de contribui¢gdes sociais compro-
vando que os percentuais dos referidos tributos adotados na
taxa de BDI correspondem a média dos percentuais efetivos
recolhidos em virtude do direito de compensacéo dos crédi-
tos previstos no art. 3° das Leis 10.637/2002 e 10.833/2003,
de forma a garantir que os pregos contratados pela Adminis-
tracdo Publica reflitam os beneficios tributarios concedidos
pela legislacéo tributaria.

8.1.7.5. As empresas optantes pelo Simples Nacional deverao
apresentar os percentuais de ISS, PIS e COFINS, discrimi-
nados na composigédo do BDI, compativeis com as aliquotas
a que estao obrigadas a recolher, conforme previsao contida
na Lei Complementar 123/2006.

8.1.7.6. A composi¢cao de encargos sociais das empresas op-
tantes pelo Simples Nacional ndo podera incluir os gastos
relativos as contribuicdes que estéo dispensadas de recolhi-
mento, conforme dispde o art. 13, § 3°, da referida Lei Com-
plementar;
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8.1.8. a composicdo do BDI, detalhando todos os seus componentes, em valores
nominais como também sob a forma percentual, conforme anexo deste Edital.

8.1.8.1. Os custos relativos a administragao
local, mobilizagdo e desmobilizagcdo e
instalacdo de canteiro e acampamento, bem
como quaisquer outros itens que possam ser
apropriados como custo direto da obra, n&o
poderao ser incluidos na composi¢ao do BDI,
devendo ser  cotados na planilha
orgamentaria;

8.1.8.2. As aliquotas de tributos cotadas pelo licitante
nao podem ser superiores aos limites estabe-
lecidos na legislacgéo tributaria.

8.1.8.3. Os tributos considerados de natureza direta e
personalistica, como o Imposto de Renda de
Pessoa Juridica - IRPJ e a Contribuicdo So-
bre o Lucro Liquido - CSLL, ndo deveréao ser
incluidos no BDI, nos termos do art. 9°, Il do
Decreto 7.983, de 2013 (TCU, Sumula 254).

8.1.8.4. A composi¢cado de encargos sociais das em-
presas optantes pelo Simples Nacional nao
podera incluir os gastos relativos as contribui-
¢bes que estdo dispensadas de, conforme
dispde o art. 13, § 3°, da referida Lei Comple-
mentar;

8.1.8.5. Quanto aos custos indiretos incidentes sobre
as parcelas relativas ao fornecimento de ma-
teriais e equipamentos, o licitante devera
apresentar um percentual reduzido de BDI,
compativel com a natureza do objeto, confor-
me modelo anexo ao Edital;

8.1.8.6. sera adotado o pagamento proporcional dos
valores pertinentes a administragéo local rela-
tivamente ao andamento fisico do objeto con-
tratual, nos termos definidos no Projeto Basi-
CO € no respectivo cronograma.

8.1.9. Prazo de validade da proposta de 60 (sessenta) dias, a contar da data de
abertura do certame.

8.2. Todas as especificacbes do objeto contidas na proposta vinculam a
Contratada.
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8.3. A Contratada devera arcar com o 6nus decorrente de eventual equivoco no

dimensionamento dos quantitativos de sua proposta, inclusive quanto aos custos
variaveis decorrentes de fatores futuros e incertos, tais como os valores providos
com o quantitativo de vale transporte, devendo complementa-los, caso o previsto
inicialmente em sua proposta nao seja satisfatorio para o atendimento do objeto da
licitagdo, exceto quando ocorrer algum dos eventos arrolados nos incisos do §1° do
artigo 57 da Lei n° 8.666, de 1993.

8.3.1. Caso o eventual equivoco no dimensionamento dos
quantitativos se revele superior as necessidades da
contratante, a Administracao devera efetuar o pagamento
seguindo estritamente as regras contratuais de
faturamento dos servicos demandados e executados,
concomitantemente com a realizagcdo, se necessario e
cabivel, de adequacao contratual do quantitativo
necessario, com base na alinea "b" do inciso | do art. 65
da Lei n. 8.666/93

8.4.A empresa é a Unica responsavel pela cotagao correta dos encargos tributarios. Em
caso de erro ou cotagao incompativel com o regime tributario a que se submete, se-
rdo adotadas as orientagdes a sequir:

8.4.1. cotacao de percentual menor que o adequado: o percentual sera mantido du-
rante toda a execugao contratual;

8.4.2. cotacao de percentual maior que o adequado: 0 excesso sera suprimido, uni-
lateralmente da planilha e havera glosa, quando do pagamento.

8.5. Se o regime tributario da empresa implicar o recolhimento de tributos em percentu-
ais variaveis, a cotacdo adequada sera a que corresponde a média dos efetivos re-
colhimentos da empresa nos ultimos doze meses, devendo o licitante ou contratada
apresentar ao pregoeiro ou a fiscalizagdo, a qualquer tempo, comprovagao da ade-
quacéo dos recolhimentos, para os fins do previsto no subitem anterior.

8.6. Independentemente do percentual de tributo inserido na planilha, no pagamento
dos servigos, serao retidos na fonte os percentuais estabelecidos na legislagao vi-
gente.

8.7. Erros no preenchimento da planilha ndo constituem motivo para a desclassifi-
cacéao da proposta.

8.7.1. A planilha podera ser ajustada pelo licitante, no prazo indicado pela Comis-
sao, desde que nao haja majoragdo do preco proposto.

8.8. A apresentagao das propostas implica obrigatoriedade do cumprimento das disposi-
¢oes nelas contidas, em conformidade com o que dispde o Projeto Basico, assumin-
do o proponente o compromisso de executar o objeto nos seus termos, bem como
de fornecer os materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios necessarios, em
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quantidades e qualidades adequadas a perfeita execucdo contratual, promovendo,
quando requerido, sua substituicio.

8.9. Os precos ofertados, tanto na proposta inicial, serdo de exclusiva responsabi-
lidade do licitante, ndo lhe assistindo o direito de pleitear qualquer alteragdo, sob
alegacao de erro, omiss&o ou qualquer outro pretexto.

8.10. Os licitantes devem respeitar os precos maximos estabelecidos nas normas

de regéncia de contratacdes publicas federais, quando participarem de licitagcdes pu-
blicas (Acordao n° 1455/2018 -TCU - Plenario).

8.10.1. O descumprimento das regras supramencionadas pela Administracdo por
parte dos contratados pode ensejar a responsabilizacdo pelo Tribunal de
Contas da Uniao e, apés o devido processo legal, gerar as seguintes conse-
quéncias: assinatura de prazo para a adogdo das medidas necessarias ao
exato cumprimento da lei, nos termos do art. 71, inciso IX, da Constituigdo; ou
condenacao dos agentes publicos responsaveis e da empresa contratada ao
pagamento dos prejuizos ao erario, caso verificada a ocorréncia de superfatu-
ramento por sobrepreco na execugao do contrato.

8.11. Para fins de analise da proposta quanto ao cumprimento das especificacdoes
do objeto, sera colhida a manifestagao escrita do setor requisitante do servigo ou da
area especializada no objeto.

9. DA ABERTURA DOS ENVELOPES

9.1. No dia, hora e local designados neste Edital, em ato publico, na presenga dos
licitantes, a Comissdo Permanente de Licitagdo recebera, de uma so vez, os Envelopes
n° 01 e n° 02, bem como as declaragdes complementares, e procedera a abertura da
licitacao.

9.1.1. Os atos publicos poderdo ser assistidos por qualquer pessoa, mas
somente deles participardo ativamente os licitantes ou representantes
credenciados, ndo sendo permitida a intercomunicagdo entre eles, nem
atitudes desrespeitosas ou que causem tumultos e perturbem o bom
andamento dos trabalhos.

9.1.2. As declaragbes complementares deverdo ser entregues
separadamente dos envelopes acima mencionados e consistem nos seguintes
documentos:

9.1.2.1. Declaragdo de que a proposta foi elaborada de forma

independente, nos termos da Instrucdo Normativa SLTI/MP n° 02/09,
conforme modelo anexo a este edital.

9.1.2.1.1. A auséncia do documento mencionado no subitem
anterior implicara a desclassificacdo da proposta.
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9.1.2.2. Declaragdo, sob as penas da lei, de que até a data marcada

para a entrega dos envelopes, inexistem fatos impeditivos para a sua habi-
litacdo no presente processo licitatério, ciente da obrigatoriedade de decla-
rar ocorréncias posteriores;
9.1.2.3. Declaragao de enquadramento da licitante como Microempresa
— ME, Empresa de Pequeno Porte — EPP ou Cooperativa equiparada —
COOP, nos termos do art. 34 da Lei n. 11.488, de 2007 apta a usufruir do
tratamento favorecido estabelecido nos arts. 42 a 49 da Lei Complementar
n. 123, de 2006.
9.1.2.3.1. A apresentacdo declaragdo mencionada no subitem an-
terior é facultativa e devera ser entregue tdo-somente pelas licitantes
efetivamente enquadradas que pretendam se beneficiar do regime le-
gal diferenciado e que nao tenham sido alcangadas por alguma hip6-
tese de exclusao do tratamento juridico diferenciado.
9.1.2.3.2. A participagdo em licitagdo na condicdo de
microempresa ou empresa de pequeno porte ou cooperativa
equiparada, sem que haja o enquadramento nessas categorias,
ensejara a aplicagao das sangoes previstas em Lei e a exclusdo do
regime de tratamento diferenciado. A comissdo podera realizar
diligéncias para verificar a veracidade da declaracgéo.

9.2. Como condigdo para a aplicagdo do tratamento diferenciado previsto na Lei
Complementar n. 123/2006, a Comissao de Licitacdo podera realizar consultas e
diligéncias para verificar se o somatério dos valores das ordens bancarias
recebidas pela ME/EPP/COOP, no exercicio anterior, extrapola o limite previsto
no artigo 3°, inciso Il, da referida Lei, ou o limite proporcional de que trata o artigo
3°, §2°, do mesmo diploma, em caso de inicio de atividade no exercicio
considerado.

9.2.1. Para a microempresa ou empresa de pequeno porte, a consulta também
abrangera o exercicio corrente, para verificar se o somatério dos valores das
ordens bancarias por ela recebidas, até o més anterior ao da sessao publica
da licitagao, extrapola os limites acima referidos, acrescidos do percentual de
20% (vinte por cento) de que trata o artigo 3°, §§ 9°-A e 12, da Lei
Complementar n° 123, de 2006;

9.2.2. A participagdo em licitacdo na condicdo de microempresa ou empresa de
pequeno porte, sem que haja o enquadramento nessas categorias, ensejara
a aplicagdo das sancbes previstas em Lei e a ndo-aplicagdo, na presente
licitagao, dos beneficios decorrentes dessa qualificacao..

9.3. Depois de ultrapassado o horario para recebimento dos envelopes, nenhum
outro sera recebido, nem tampouco serdo permitidos quaisquer adendos ou
esclarecimentos relativos a documentagao ou proposta de precos apresentadas.
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9.4. A seguir, serdo identificados os licitantes e proceder-se-4 a abertura dos

Envelopes n° 01 - Documentos de Habilitacao.

9.4.1. O conteudo dos envelopes sera rubricado pelos membros da
Comissao e pelos licitantes presentes ou por seus representantes, e consultado
o SICAF, se for o caso.

9.5. Como condicao prévia ao exame da documentacgao de habilitacdo do licitante,
a Comissao verificara o eventual descumprimento das condi¢cdes de participagao,
especialmente quanto a existéncia de san¢cao que impeca a participagdo no certame ou
a futura contratagéo, mediante a consulta aos seguintes cadastros:

9.5.1. SICAF;

9.5.2. Cadastro Nacional de Empresas Inidbneas e Suspensas — CEIS, mantido
pela Controladoria-Geral da Unido (www.portaldatransparencia.gov.br/ceis);

9.5.3. Cadastro Nacional de Condenacgdes Civeis por Atos de Improbidade Adminis-
trativa e Inelegibilidade, mantido pelo Conselho Nacional de Justica
(www.cnj.jus.br/improbidade_adm/consultar_requerido.php).

9.5.4. Lista de Inidéneos e o Cadastro Integrado de Condenagbes por llicitos Admi-
nistrativos - CADICON, mantidas pelo Tribunal de Contas da Unido — TCU;

9.6. A consulta aos cadastros sera realizada em nome da empresa licitante e
também de seu sb6cio maijoritario, por forca do artigo 12 da Lei n° 8.429, de 1992, que
prevé, dentre as sancdes impostas ao responsavel pela pratica de ato de improbidade
administrativa, a proibigdo de contratar com o Poder Publico, inclusive por intermédio de
pessoa juridica da qual seja socio majoritario.

9.7. Caso conste na Consulta de Situacdo do Fornecedor a existéncia de
Ocorréncias Impeditivas Indiretas, o gestor diligenciara para verificar se houve fraude
por parte das empresas apontadas no Relatério de Ocorréncias Impeditivas Indiretas.

9.7.1. A tentativa de burla sera verificada por meio dos vinculos
societarios, linhas de fornecimento similares, dentre outros.

9.7.2. O licitante sera convocado para manifestagdo previamente a sua
desclassificagao.

_Apés a verificagao de sanc¢des que impegam a participagao no certame, serao
verificadas as condigbes de participagao objeto das declaragdes complementares.

_Realizadas ambas as verificagdes, a documentagdo de habilitagdo dos
licitantes sera entao verificada, observando-se as demais exigéncias previstas neste
instrumento convocatério.

9.9.1. Também sera consultado o Sistema de Cadastro Unificado de
Fornecedores — SICAF, em relagédo aos licitantes nele cadastrados e
que optaram por comprovar sua habilitagdo por meio deste sistema, em
relacdo a habilitacdo juridica, a regularidade fiscal, a qualificacdo
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econdmica financeira e habilitagdo técnica, conforme o disposto na
Instrugdo Normativa SEGES/MP n° 03, de 2018.

9.9.2. Também poderao ser consultados os sitios oficiais emissores de
certidées, especialmente quando o licitante esteja com alguma
documentagéo vencida junto ao SICAF.

Constatada a existéncia de sangdo, a Comissdo reputara o licitante

inabilitado, por falta de condigéo de participagao.

9.11.

9.10.1. Nao ocorrendo a inabilitagdo por forca das situagbes acima
mencionadas, a documentacdo de habilitacdo dos licitantes entdo sera
verificada, conforme demais exigéncias previstas neste instrumento
convocatorio.

_Caso a Comissao julgue conveniente, podera suspender a reuniao
para analisar os documentos apresentados, marcando, na oportunidade, nova
data e horario em que voltara a reunir-se, informando os licitantes. Nessa
hipotese, todos os documentos de habilitagido ja rubricados e os Envelopes n° 02
- Proposta de Precos, rubricados externamente por todos os licitantes e pelos
membros da Comissao, permanecerao em poder desta, até que seja concluida a
fase de habilitagao.

Ao licitante inabilitado sera devolvido o respectivo Envelope n° 02, sem ser

aberto, depois de transcorrido o prazo legal sem interposicdo de recurso ou de sua
desisténcia, ou da decisdo desfavoravel do recurso.

9.12.

Apods o procedimento de verificagdo da documentacdo de habilitacdo, os

Envelopes n° 02 - Proposta de Precos dos licitantes habilitados serdo abertos, na
mesma sessao, desde que todos os licitantes tenham desistido expressamente do
direito de recorrer, ou em ato publico especificamente marcado para este fim, apés o
regular decurso da fase recursal.

9.12.1. Nao ocorrendo a desisténcia expressa de todos os
licitantes, quanto ao direito de recorrer, os Envelopes n° 02 -
Proposta de Precos serdo rubricados pelos licitantes presentes ao
ato e mantidos inviolaveis até a posterior abertura.

9.12.2. Ultrapassada a fase de habilitagdo e abertas as
propostas, ndo cabe desclassificar o licitante por motivo
relacionado com a habilitagdo, salvo em razdo de fatos
supervenientes ou s6 conhecidos apos o julgamento.

9.13. As propostas de precos dos licitantes habilitados serdo entao julgadas,
conforme item préprio deste Instrumento Convocatorio.

9.14. Se todos os licitantes forem inabilitados ou todas as propostas forem
desclassificadas, a Comissdo Permanente de Licitacdo podera fixar o prazo
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de 08 (oito) dias uteis para a apresentagdo de nova documentagdo ou
proposta, escoimadas das causas que as inabilitaram ou desclassificaram.

9.15. Em todos os atos publicos, serdo lavradas atas circunstanciadas,
assinadas pelos membros da Comissdo e pelos representantes
credenciados e licitantes presentes.

9.16. Sera considerado inabilitado o licitante que:

9.16.1. Nao apresentar os documentos exigidos por este
Instrumento Convocatério no prazo de validade e/ou devidamente
atualizados, ou ndo comprovar sua habilitagdo por meio do
SICAF, ressalvado o disposto quanto a comprovagdo da
regularidade fiscal das microempresas, empresas de pequeno
porte e cooperativas enquadradas no artigo 34 da Lei n° 11.488,
de 2007.

9.16.2. Incluir a proposta de pregos no Envelope n° 01.

9.17. Constatada a existéncia de alguma restricio no que tange a
regularidade fiscal de microempresa e empresa de pequeno porte, a mesma
tera o prazo de 5 (cinco) dias Uteis para a regularizagédo da documentagao, a
realizacdo do pagamento ou parcelamento do débito e a emissdo de
eventuais certiddes negativas ou positivas com efeito de certiddo negativa. O
prazo para regularizagado fiscal sera contado a partir da divulgagdo do
resultado do julgamento das propostas e podera ser prorrogado por igual
periodo a critério da administragdo publica, quando requerida pelo licitante,
mediante apresentacao de justificativa.

9.18. A néo regularizagao fiscal no prazo previsto no subitem anterior
acarretara a inabilitacao do licitante, sem prejuizo das sang¢des previstas no
art. 87 da Lei n° 8.666, de 1993, sendo facultado a administragdo publica
convocar os licitantes remanescentes, na ordem de classificagdo, ou revogar
a licitagao.

9.19. A intimacao dos atos de habilitagdo ou inabilitacdo dos licitantes sera
feita mediante publicagdo na imprensa oficial, salvo se presentes os
prepostos dos licitantes no ato publico em que foi adotada a deciséo, caso
em que a intimagao sera feita por comunicagao direta aos interessados e
lavrada em ata.

10. DO JULGAMENTO DAS PROPOSTAS
10.1. O critério de julgamento sera o menor prego global.

10.2. Na data da abertura dos envelopes contendo as propostas, serao rubricados
os documentos pelos membros da Comissao de Licitagcdo e pelos representantes



H SERVICO PUBLICO FEDERAL
H MINISTERIO DA EDUCACAO

INSTIUT®  SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
e IF BAIANO — CAMPUS GOVERNADOR MANGABEIRA

legais das entidades licitantes. A Comissao, caso julgue necessario, podera
suspender a reuniao para analise das mesmas.

10.3. A Comissao de Licitacdo verificara as propostas apresentadas,
desclassificando desde logo aquelas que ndo estejam em conformidade com os
requisitos estabelecidos neste Edital.

10.4. Nao sera considerada qualquer oferta ou vantagem néao prevista neste Edital,
para efeito de julgamento da proposta.

10.5. As propostas serdo classificadas em ordem crescente de precos propostos.
10.6. A Comissao de Licitacdo verificara o porte das empresas licitantes

classificadas. Havendo microempresas e empresas de pequeno porte proceder-se-a a
comparagao com os valores da primeira colocada, se esta for empresa de maior porte,
para o fim de aplicar-se o disposto nos arts. 44 e 45 da LC n° 123, de 2006,
regulamentada pelo Decreto n° 8.538, de 2015.

10.6.1. Nessas condi¢des, as propostas de microempresas e empresas de
pequeno porte que se encontrarem na faixa de até 10% (dez por cento)
acima da proposta de menor prego serdo consideradas empatadas com a
primeira colocada.

10.6.2. A melhor classificada nos termos do item anterior tera o direito de
encaminhar uma ultima oferta para desempate, obrigatoriamente em valor
inferior ao da primeira colocada, no prazo de 30 (trinta) minutos, caso esteja
presente na sessdo ou no prazo de 2 (dois) dias, contados da comunicagao da
Comissao de Licitagao, na hipétese de auséncia. Neste caso, a oferta devera ser
escrita e assinada para posterior inclusao nos autos do processo licitatoério.

10.6.3. Caso a microempresa ou empresa de pequeno porte melhor
classificada desista ou nao se manifeste no prazo estabelecido, serdo
convocadas as demais licitantes microempresas, empresas de pequeno porte
que se encontrem naquele intervalo de 10% (dez por cento), na ordem de
classificacdo, para o exercicio do mesmo direito, nos mesmos prazos
estabelecidos no subitem anterior.

10.7. Caso sejam identificadas propostas de pregos idénticos de microempresa,
empresa de pequeno porte ou na faixa de até 10% (dez por cento) sobre o valor cotado
pela primeira colocada, a Comissdo de Licitagdo convocara os licitantes para que
comparecam ao sorteio na data e horario estipulados, para que se identifique aquela
que primeiro podera reduzir a oferta.

10.8. Havendo éxito no procedimento de desempate, sera elaborada a nova
classificagcdo das propostas para fins de aceitacdo do valor ofertado. Ndo sendo
aplicavel o procedimento, ou ndo havendo éxito na aplicacdo deste, prevalecera a
classificagao inicial.

10.9. Persistindo o empate, sera assegurada preferéncia, sucessivamente, aos
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bens e servigos:
10.9.1. produzidos no Pais;
10.9.2. produzidos ou prestados por empresas brasileiras;

10.9.3. produzidos ou prestados por empresas que invistam em pesquisa e no
desenvolvimento de tecnologia no Pais.

10.9.4. produzidos ou prestados por empresas que comprovem cumprimento
de reserva de cargos prevista em lei para pessoa com deficiéncia ou para
reabilitado da Previdéncia Social e que atendam as regras de acessibilidade
previstas na legislagao.

10.10. Esgotados todos os demais critérios de desempate previstos em lei, a
escolha do licitante vencedor ocorrera por meio de sorteio, para o qual os licitantes
habilitados serdo convocados.

10.11. Quando todos os licitantes forem desclassificados, a Comissdo de Licitagado
podera fixar o prazo de 8 (oito) dias uteis para a apresentagdo de novas propostas,
escoimadas das causas de desclassificagio.

10.12. Sera desclassificada a proposta que:

10.12.1. nao estiver em conformidade com os requisitos estabelecidos neste
edital;

10.12.2. contiver vicio insanavel ou ilegalidade;

10.12.3. ndo apresentar as especificagbes técnicas exigidas no projeto basico
OU anexos;

10.12.4. Apresentar, na composi¢ao de seus precos:

10.12.4.1. taxa de Encargos Sociais ou taxa de B.D.I. inverossimil;
10.12.4.2. custo de insumos em desacordo com os precos de mercado;

10.12.4.3. quantitativos de mao-de-obra, materiais ou equipamentos insuficientes
para compor a unidade dos servicos.

10.13.Caso o Regime de Execugéao seja o de empreitada por prego global ou empreitada
integral, sera desclassificada a proposta ou lance vencedor nos quais se verifique
que qualquer um dos seus custos unitarios supera o correspondente custo unitario
de referéncia fixado pela Administracao, salvo se o preco de cada uma das etapas
previstas no cronograma fisico-financeiro néo superar os valores de referéncia dis-
criminados nos projetos anexos a este edital.

10.14.Ainda nessa hipotese, de o regime de execugao ser o de empreitada por preco
global ou empreitada integral, a participacdo na presente licitagdo implica a con-
cordancia do licitante com a adequacao de todos os projetos anexos a este edital,
de modo que eventuais alegacdes de falhas ou omissées em qualquer das pegas,
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orcamentos, plantas, especificagcbes, memoriais e estudos técnicos preliminares
dos projetos ndo poderédo ultrapassar, no seu conjunto, a dez por cento do valor
total do futuro contrato, nos termos do art. 13, 1l do Decreto n. 7.983/2013.

10.15.Como o Regime de Execugdo adotado sera o de empreitada por prego unitario,
sera desclassificada a proposta ou o lance vencedor nos quais se verifique que
qualgquer um dos seus custos unitarios supera o correspondente custo unitario de
referéncia fixado pela Administracdo, em conformidade com os projetos anexos a
este edital.

10.16.Quando o licitante ndo conseguir comprovar que possui ou possuira recursos sufi-
cientes para executar a contento o objeto, sera considerada inexequivel a propos-
ta de pregos ou menor lance que:

10.16.1. for insuficiente para a cobertura dos custos da contratagdo, apresente
precos unitarios simbdlicos, irrisérios ou de valor zero, incompativeis com os
precos dos insumos e salarios de mercado, acrescidos dos respectivos
encargos, ainda que o ato convocatério da licitacao ndo tenha estabelecido
limites minimos, exceto quando se referirem a materiais e instalagdes de
propriedade do proéprio licitante, para os quais ele renuncie a parcela ou a
totalidade da remuneragéo.

10.16.2. apresentar um ou mais valores da planilha de custo que sejam
inferiores aqueles fixados em instrumentos de carater normativo obrigatério,
tais como leis, medidas provisérias e convengdes coletivas de trabalho
vigentes

10.16.3. O exame da inexequibilidade observara a formula prevista no art. 48,
§§ 1° e 2° da Lei n°® 8.666, de 1993.

10.16.4. Se houver indicios de inexequibilidade da proposta de preco, ou em
caso da necessidade de esclarecimentos complementares, poderdo ser
efetuadas diligéncias, na forma do § 3° do artigo 43 da Lei n° 8.666, de 1993,
a exemplo das enumeradas no subitem 9.4 do Anexo VII-A da IN SEGES/MP
n® 5, de 2017, para que a empresa comprove a exequibilidade da proposta.

10.16.5. Quando o licitante apresentar prego final inferior a 30% (trinta por
cento) da média dos precos ofertados para o mesmo item, ndo sendo
possivel a sua imediata desclassificagdo por inexequibilidade, sera obrigatéria
a realizacdo de diligéncias para o exame da proposta.

10.16.6. Qualquer interessado podera requerer que se realizem diligéncias
para aferir a exequibilidade e a legalidade das propostas, devendo apresentar
as provas ou os indicios que fundamentam a suspeita.

10.16.7. Sera facultado ao licitante o prazo de 48 (quarenta e oito) horas para
comprovar a viabilidade dos precos constantes em sua proposta, conforme
parametros do artigo 48, inciso Il, da Lei n° 8.666, de 1993, sob pena de
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desclassificagao.

-Erros formais no preenchimento da planilha ndo sdo motivo suficiente para a

10.18.

10.19.

10.20.

10.21.

10.22.

10.23.

10.24.

desclassificagdo da proposta, quando a planilha puder ser ajustada sem a
necessidade de majoragao do preco ofertado, atendidas as demais condigbes de
aceitabilidade.

10.17.1. O ajuste de que trata este dispositivo se limita a sanar erros ou falhas que nao
alterem a substancia das propostas;

10.17.2. Considera-se erro no preenchimento da planilha passivel de corregéo a indicagao
de recolhimento de impostos e contribuigdes na forma do Simples Nacional, quando nao
cabivel esse regime.

Em nenhuma hipétese podera ser alterado o teor da proposta apresentada, seja
quanto ao prec¢o ou quaisquer outras condicdes que importem em modificagbes de
seus termos originais, ressalvadas apenas as alteragdes absolutamente formais,
destinadas a sanar evidentes erros materiais, sem nenhuma alteracdo do
conteudo e das condigbes referidas, desde que ndo venham a causar prejuizos
aos demais licitantes.

Se a proposta de preco nao for aceitavel, a Comissédo de Licitagdo examinara a
proposta subsequente, e, assim sucessivamente, na ordem de classificacao.

Sempre que a proposta nao for aceita, e antes de a Comissao de Licitacao passar
a subsequente, havera nova verificagdo da eventual ocorréncia do empate ficto,
previsto nos artigos 44 e 45 da LC n° 123, de 2006, seguindo-se a disciplina antes
estabelecida, se for o caso.

Do julgamento das propostas e da classificagéo, sera dada ciéncia aos licitantes
para apresentacdo de recurso no prazo de 5 (cinco) dias uteis. Interposto o
recurso, sera comunicado aos demais licitantes, que poderdo impugna-lo no
mesmo prazo.

Transcorrido o prazo recursal, sem interposicdo de recurso, ou decididos os
recursos interpostos, a Comissdo de Licitacdo encaminhara o procedimento
licitatério para homologacao do resultado do certame pela autoridade competente
e, apos, adjudicacdo do objeto licitado ao licitante vencedor.

A intimacgéo do resultado final do julgamento das propostas sera feita mediante
publicacdo na imprensa oficial, salvo se presentes os prepostos dos licitantes no
ato publico em que foi adotada a decisdo, caso em que a intimagao sera feita por
comunicagao direta aos interessados e lavrada em ata.

O resultado do certame sera divulgado no Diario Oficial da Unido, bem como no
sitio eletronico da Instituicdo: www.ifbaiano.edu.br.

DOS RECURSOS ADMINISTRATIVOS
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11.1. A interposicao de recurso referente a habilitagdo ou inabilitagéo de licitantes e

12.

13.

julgamento das propostas observara o disposto no art. 109, § 4°, da Lei 8.666, de 1993.

11.2. Apods cada fase da licitagdo, os autos do processo ficardo com vista franquea-
da aos interessados, pelo prazo necessario a interposicao de recursos.

11.3. O recurso da decisdo que habilitar ou inabilitar licitantes e que julgar as pro-
postas tera efeito suspensivo, podendo a autoridade competente, motivadamente e pre-
sentes razdes de interesse publico, atribuir aos demais recursos interpostos, eficacia
suspensiva.

11.4. Os recursos deverao ser encaminhados para Instituto Federal Baiano — Cam-
pus Governador Mangabeira, instalado na Rua Waldemar Mascarenhas, s/n, Portao,
Governador Mangabeira — BA.

11.5. O recurso sera dirigido a autoridade superior, por intermédio do Presidente da
Comissao de Licitagédo, a qual podera reconsiderar sua decisdo, no prazo de 5 (cinco)
dias uteis, ou, nesse mesmo prazo, fazé-lo subir, devidamente informado, devendo,
neste caso, a deciséo ser proferida dentro do prazo de 5 (cinco) dias uteis, contado do
recebimento do recurso, sob pena de responsabilidade.

11.6. Os recursos interpostos fora do prazo nao serédo conhecidos.

DA GARANTIA DE EXECUGAO

12.1. Sera exigida a prestagdo de garantia na presente contratagdo, conforme re-
gras constantes do Projeto Basico.

DO TERMO DE CONTRATO

13.1. Apds a homologacao da licitagdo, em sendo realizada a contratagao, sera
firmado Termo de Contrato.

13.2. O adjudicatario tera o prazo de 05 (cinco) dias uteis, contados a partir da
data de sua convocacédo, para assinar o Termo de Contrato, sob pena de
decair do direito a contratacdo, sem prejuizo das sancgdes previstas neste
Edital.

13.2.1. Alternativamente a convocagéo para comparecer perante o 6rgao
ou entidade para a assinatura do Termo de Contrato, a Administra-
¢ao podera encaminha-lo para assinatura, mediante correspondén-
cia postal com aviso de recebimento (AR) ou meio eletrénico, para
que seja assinado no prazo de 03 (trés) dias, a contar da data de
seu recebimento.

13.2.2. O prazo previsto no subitem anterior podera ser prorrogado, por
igual periodo, por solicitagdo justificada do adjudicatario e aceita
pela Administragéo.
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13.3. O prazo de vigéncia da contratagdo é de 180 (cento e oitenta) dias contados
da assinatura, prorrogavel na forma dos arts. 57, §1° e 79, §5° da Lei n°
8.666/93.

13.3.1. Previamente a contratagdo a Administragcao realizara consulta ao
SICAF para identificar possivel suspensao temporaria de participa-
¢ao em licitagdo, no ambito do érgao ou entidade, proibi¢gao de con-
tratar com o Poder Publico, bem como ocorréncias impeditivas indi-
retas, observado o disposto no art. 29, da Instru¢gdo Normativa n° 3,
de 26 de abril de 2018, e nos termos do art. 6°, lll, da Lei n® 10.522,
de 19 de julho de 2002, consulta prévia ao CADIN.

13.3.1.1. Nos casos em que houver necessidade de assi-
natura do instrumento de contrato, e o fornece-
dor ndo estiver inscrito no SICAF, este devera
proceder ao seu cadastramento, sem 6énus, an-
tes da contratacao.

_Na hipdtese de irregularidade do registro no
SICAF, o contratado devera regularizar a sua
situacéo perante o cadastro no prazo de até 05
(cinco) dias uteis, sob pena de aplicagdo das
penalidades previstas no edital e anexos.

-Se o adjudicatério, no ato da assinatura do Termo de Contrato, ndo compro-
var que mantém as mesmas condigdes de habilitagdo, ou quando, injustifi-
cadamente, recusar-se a assinatura, podera ser convocado outro licitante,
desde que respeitada a ordem de classificacdo, para, apos a verificagdo da
aceitabilidade da proposta, negociagcdo e comprovados os requisitos de ha-
bilitacdo, celebrar a contratacdo, sem prejuizo das sangdes previstas neste
Edital e das demais cominagdes legais.

13.5. Na assinatura do contrato ou da ata de registro de precos, sera exigida a
comprovacao das condi¢gdes de habilitagcdo consignadas no edital, que deve-
rdo ser mantidas pelo licitante durante a vigéncia do contrato ou da ata de
registro de prego

14. DO REAJUSTAMENTO EM SENTIDO GERAL

14.1. As regras acerca do reajuste do valor contratual sdo as estabelecidas no
Projeto Basico, anexo a este Edital.

15. DA ENTREGA E DO RECEBIMENTO DO OBJETO E DA FISCALIZAGAO

_Os critérios de recebimento e aceitagdo do objeto e de fiscalizagdo estado
previstos no Projeto Basico — ANEXO I.
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16. DAS OBRIGAGOES DA CONTRATANTE E DA CONTRATADA

16.1. As obrigacbes da Contratante e da Contratada sdo as estabelecidas neste
Edital e seus anexos, na proposta apresentada e no Projeto Basico — ANEXO |I.

17. DO PAGAMENTO

17.1. As regras acerca do pagamento s&o as estabelecidas no Projeto Basico, ane-
xo a este Edital.
17.1.1. E admitida a cessdo de crédito decorrente da contratacdo de que trata

este Instrumento Convocatério, nos termos do previsto na minuta contratual ane-
xa a este Edital.

18. DAS SANGCOES ADMINISTRATIVAS.

18.1. Comete infragdo administrativa nos termos da Lei n° 8.666, de 1993, o
licitante/adjudicatério que:

18.1.1. nao assinar o termo de contrato, quando convocado dentro do prazo
de validade da proposta;

18.1.2. apresentar documentacgao falsa;

18.1.3. deixar de entregar os documentos exigidos no certame;

18.1.4. ensejar o retardamento da execugé&o do objeto;

18.1.5. nao mantiver a proposta;

18.1.6. cometer fraude fiscal;

_comportar-se de modo inidéneo. (Acordao n° 754/2015-Plenario).

_Considera-se comportamento inidéneo, entre outros, a declaragéo falsa
quanto as condi¢cbes de participagao, quanto ao enquadramento como ME/EPP ou o
conluio entre os licitantes, em qualquer momento da licitacdo, mesmo apds o
encerramento da fase de lances.

18.3. O licitante/adjudicatario que cometer qualquer das infragdes acima
discriminadas ficara sujeita, sem prejuizo da responsabilidade civil e criminal, as
seguintes sancoes:

18.3.1. adverténcia por faltas leves, assim entendidas aquelas que nao
acarretem prejuizos significativos para a Contratante;

18.3.2.  Multa de 10% (dez por cento) sobre o valor estimado do(s) item(s)
prejudicado(s) pela conduta do licitante;
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18.3.3. Suspensdo de licitar e impedimento de contratar com o 6érgao,
entidade ou unidade administrativa pela qual a Administracdo Publica opera e
atua concretamente, pelo prazo de até dois anos;

18.3.4. Declaragdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a
Administracdo Publica, enquanto perdurarem os motivos determinantes da
punigdo ou até que seja promovida a reabilitacdo perante a propria autoridade
que aplicou a penalidade, que sera concedida sempre que a Contratada
ressarcir a Contratante pelos prejuizos causados.

18.4. A penalidade de multa pode ser aplicada cumulativamente com as demais
sancgoes.
18.5. Se, durante o processo de aplicacao de penalidade, se houver indicios de

pratica de infragdo administrativa tipificada pela Lei n® 12.846, de 1° de agosto de 2013,
como ato lesivo a administragdo publica nacional ou estrangeira, copias do processo
administrativo necessarias a apuragao da responsabilidade da empresa deverao ser
remetidas a autoridade competente, com despacho fundamentado, para ciéncia e
decisdo sobre a eventual instauracdo de investigacdo preliminar ou Processo
Administrativo de Responsabilizagéo - PAR.

18.6. A apuracdo e o julgamento das demais infracbes administrativas nao
consideradas como ato lesivo a Administracdo Publica nacional ou estrangeira nos
termos da Lei n°® 12.846, de 1° de agosto de 2013, seguirdo seu rito normal na unidade
administrativa.

18.7. O processamento do PAR néo interfere no seguimento regular dos processos
administrativos especificos para apuragao da ocorréncia de danos e prejuizos a
Administracao Publica Federal resultantes de ato lesivo cometido por pessoa juridica,
com ou sem a participagao de agente publico.

18.8. Caso o valor da multa ndao seja suficiente para cobrir os prejuizos causados
pela conduta do licitante, a Unido ou Entidade podera cobrar o valor remanescente
judicialmente, conforme artigo 419 do Cadigo Civil.

18.9. A aplicacao de qualquer das penalidades previstas realizar-se-a em processo
administrativo que assegurara o contraditério e a ampla defesa observando-se o
procedimento previsto na Lei n° 8.666, de 1993, e subsidiariamente na Lei n® 9.784, de
1999.

18.10. A autoridade competente, na aplicagdo das sangdes, levara em consideragao
a gravidade da conduta do infrator, o carater educativo da pena, bem como o dano
causado a Administracao, observado o principio da proporcionalidade.

18.10.  As penalidades serdo obrigatoriamente registradas no SICAF.

18.11.  As sancgdes por atos praticados no decorrer da contratagdo estéo previstas no
Projeto Basico.
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DA IMPUGNACAO

19.1. Decaira do direito de impugnar os termos deste Edital perante esta
Administragao, o licitante que ndo o fizer até o segundo dia util que anteceder a
abertura dos envelopes de habilitagdo, pelas falhas ou irregularidades que viciariam
este Edital, hipétese em que tal comunicagao nao tera efeito de recurso.

19.2. A impugnacao feita tempestivamente pelo licitante ndo o impedira de
participar do processo licitatério até o transito em julgado da decisédo a ela pertinente.

19.3. Qualquer cidadao ¢é parte legitima para impugnar este Edital por
irregularidade na aplicagéo da Lei n°® 8.666, de 1993, devendo protocolar o pedido até 5
(cinco) dias Uteis antes da data fixada para a abertura dos envelopes de habilitagao,
devendo a Administragao julgar e responder a impugnacado em até 3 (trés) dias uteis,
sem prejuizo da faculdade prevista no § 1° do art. 113 da referida Lei.

19.4. A impugnagdo podera ser realizada por forma eletrénica, pelo e-mail
licitacao@gm.ifbaiano.edu,br ou por petigdo dirigida ou protocolada no enderego Rua
Waldemar Mascarenhas, s/n, Portdo, Governador Mangabeira — BA.

DAS DISPOSICOES GERAIS

20.1. A autoridade competente podera revogar a licitagao por razées de interesse
publico decorrente de fato superveniente devidamente comprovado, pertinente e
suficiente para justificar tal conduta, devendo anula-la por ilegalidade, de oficio ou por
provocacgao de terceiros, mediante parecer escrito e devidamente fundamentado.

20.2. A homologacéo do resultado desta licitagdo ndo implicara direito a contratagao.

20.3. Os licitantes assumem todos os custos de preparacao e apresentagao de suas
propostas e a Administragao nao sera, em nenhum caso, responsavel por esses custos,
independentemente da condugao ou do resultado do processo licitatério.

20.4. A participagao na licitagcdo implica plena aceitagdo, por parte do licitante, das
condigbes estabelecidas neste instrumento convocatorio e seus Anexos, bem como da
obrigatoriedade do cumprimento das disposi¢cdes nele contidas.

20.5. Qualquer modificagdo no instrumento convocatério exige divulgagdo pelo
mesmo instrumento de publicagdo em que se deu o texto original, reabrindo-se o prazo
inicialmente estabelecido, exceto quando, inquestionavelmente, a alteracdo nao afetar a
formulacao das propostas.

20.6. Nao havendo expediente ou ocorrendo qualquer fato superveniente que
impeca a realizagdo do certame na data marcada, a sessdo sera automaticamente
transferida para o primeiro dia Util subsequente, no mesmo horario e local anteriormente
estabelecidos, desde que nao haja comunicacdo da Comissdo em sentido contrario.
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20.7. No julgamento das propostas e da habilitagdo, a Comissdo podera sanar

erros ou falhas que nao alterem a substancia das propostas, dos documentos e sua
validade juridica, mediante despacho fundamentado, registrado em ata e acessivel a
todos, atribuindo-lhes validade e eficacia para fins de habilitagao e classificagao.

20.8. E facultada & Comissdo ou Autoridade Superior, em qualquer fase da
licitagdo, a promogao de diligéncia destinada a esclarecer ou complementar a instrugédo
do processo, vedada a inclusdo posterior de documento ou informagdo que deveria
constar no ato da sessao publica.

20.9. Os licitantes, quando solicitados, deverao disponibilizar todas as informacodes
necessarias a comprovacao da legitimidade dos atestados solicitados, apresentando,
dentre outros documentos, cépia do contrato que deu suporte a contratacdo e das
correspondentes Certiddes de Acervo Técnico (CAT), enderego atual da contratante e
local em que foram executadas as obras e servicos de engenharia.

20.10. As normas que disciplinam este certame serdo sempre interpretadas em favor
da ampliagcdo da disputa entre os interessados, desde que nao comprometam o
interesse da Administragdo, o principio da isonomia, a finalidade e a seguranca da
contratacgéo.

20.11. Em caso de cobranga pelo fornecimento de copia da integra deste Edital e de
seus anexos, o valor se limitara ao custo efetivo da reprodugdo grafica de tais
documentos, nos termos do artigo 32, § 5°, da Lei n° 8.666, de 1993.

20.12. Na contagem dos prazos estabelecidos neste Edital e seus Anexos, excluir-se-
a o dia do inicio e incluir-se-a o do vencimento. SO se iniciam e vencem 0s prazos em
dias de expediente na Administrag&o.

20.13. O desatendimento de exigéncias formais ndo essenciais ndo importara o
afastamento do licitante, desde que seja possivel o aproveitamento do ato, observados
0s principios da isonomia e do interesse publico.

20.14. Em caso de divergéncia entre disposi¢cdes deste Edital e de seus Anexos ou
demais pegas que compdem o processo, prevaleceréo as deste Edital.

20.15. Os casos omissos serdo dirimidos pela Comissdo com base nas disposi¢des
da Lei n. 8.666, de 1993, e demais diplomas legais eventualmente aplicaveis.

20.16. O Edital esta disponibilizado, na integra, no endereco Rua Waldemar
Mascarenhas, s/n, Portdo, Governador Mangabeira-BA e também podera ser lido e/ou
obtido no endereco eletrénico www.ifbaiano.edu.br nos dias Uteis, no horario das 08:00
horas as 16:00 horas, mesmo endereco e periodo no qual os autos do processo
administrativo permanecerdo com vista franqueada aos interessados e onde serao
recebidos os documentos de habilitagdo dos licitantes nao credenciados no SICAF, para
efeito de cadastramento por esta Administragao (art. 22, § 2°, da Lei n° 8.666, de 1993).

20.17. O foro para dirimir questdes relativas ao presente Edital serda o da Secéo
Judiciaria de Feira de Santana- Justica Federal, com exclusdo de qualquer outro.
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Integram este Edital, para todos os fins e efeitos, os seguintes anexos:
20.18.1. ANEXO | — Projeto Basico;
20.18.2. ANEXO Il — Minuta de Termo de Contrato;

20.18.3. ANEXO Illl — Modelo de Planilha de Custos e Formagao de Pregos
(formato editavel);

20.18.4. ANEXO IV — Modelo de Planilha de Custos e Formagao de Precos
(formato PDF);

20.18.5. ANEXO V — Modelo de Composi¢ao do BDI;
20.18.6.  ANEXO VI — Modelo de Cronograma fisico-financeiro;

20.18.7. ANEXO VIl — Modelo de Declaragdo de cumprimento ao
disposto no inciso XXXIII do art. 7°, da Constituigdo Federal,

20.18.8. ANEXO VIII — Modelo de Dispensa de Vistoria;
20.18.9.  ANEXO IX — Modelo de Atestado de Vistoria; (se for o caso);

20.18.10. ANEXO X - Modelos de declaracdo de elaboragao
independente de proposta;

20.18.11. ANEXO Xl — Modelo de declaragdo de inexisténcia de fato
superveniente impeditivo da habilitac&o;

20.18.12. ANEXO XII - Modelo de declaracao de microempresa, de
empresa de pequeno porte.

Governador Mangabeira, 02 de junho de 2022.

Livia Tosta dos Santos
Diretora Geral
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ANEXO |

PROJETO BASICO
OBRA DE ENGENHARIA

TOMADA DE PRECOS N° 03/2022
(Processo Administrativo n°® 23337.250792.2022-89)

1. OBJETO

1.1. Contratagdo de empresa especializada em Engenharia para execug¢ao do
projeto de Combate e Prevengédo Contra Incéndio do IF Baiano — Campus Governador
Mangabeira, conforme condi¢des, quantidades e exigéncias estabelecidas neste instru-
mento e seus anexos:

1.2. O objeto da licitacdo tem a natureza de obra conforme definicdes constantes no
art. 6, incisos | e Il da Lei n° 8.666, de 1993.

1.3. Os quantitativos e respectivos cédigos dos itens séo os discriminados no ane-
xo do Projeto Basico.

[ A presente contratagdo adotara como regime de execugdo a empreitada por pre-
¢O unitario.

B O contrato tera vigéncia pelo periodo de 12 meses, ndo sendo prorrogavel na for-
ma do art. 57, I, da Lei de Licitacdes.

2 JUSTIFICATIVA E OBJETIVO DA CONTRATAGAO

2.1. A justificativa e objetivo da contratacdo encontra-se pormenorizada em Tépico espe-
cifico dos Estudos Técnicos Preliminares, apéndice deste Projeto Basico.

] DESCRICAO DA SOLUCAO

3.1. A descrigcdo da solugdo como um todo, encontra-se pormenorizada em Tépico especifi-
co dos Estudos Técnicos Preliminares, apéndice deste Projeto Basico.

4. DA CLASSIFICAGAO DO OBJETO E FORMA DE SELEGAO DO FORNECEDOR

4.1. Trata-se de servigo ndo comum de engenharia/obra, a ser contratado medi-
ante licitacdo, na modalidade Tomada de Preco.
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4.2. Os servicos a serem contratados enquadram-se nos pressupostos do Decreto

n°® 9.507, de 21 de setembro de 2018, ndo se constituindo em quaisquer das atividades,
previstas no art. 3° do aludido decreto, cuja execugéo indireta é vedada.

4.3. A execucao do contrato ndo gerara vinculo empregaticio entre os emprega-
dos da Contratada e a Administragao, vedando-se qualquer relagao entre estes que ca-
racterize pessoalidade e subordinacao direta.

5. REQUISITOS DA CONTRATAGAO

BEliConforme Estudos Técnicos Preliminares, os requisitos da contratagdo abrangem o
seguinte:

Bl Atestados de Capacidade Técnica acompanhado da respectiva Certiddo de
Acervo Técnico expedida pelo CREA, que comprovem a execug¢ao de Obras
ou Servigos compativeis em caracteristicas, e prazos com o objeto da
Licitacao;

BB Atender a todas as clausulas do contrato para prestacdo do servico de
execucdo do projeto de acessibilidade para o Campus Governador
Mangabeira;

B8l Utilize critérios de sustentabilidade, a exemplo das solugdes abaixo
mencionadas, salvo quando houver motivo relevante a justificar a respectiva
dispensa, nos termos da Lei n. 8.666/93, art. 3°, c/c IN SLTI/MP n. 01/2010,
arts. 3° e 4°.

B | - uso de equipamentos de climatizagdo mecanica, ou de novas tecnologias
de resfriamento do ar, que utilizem energia elétrica, apenas nos ambientes
aonde for indispensavel,

BB 1! — uso exclusivo de lampadas fluorescentes compactas ou tubulares de
alto rendimento e de luminarias eficientes;

BElBI |V — energia solar, ou outra energia limpa para aquecimento de agua;
Bl V - sistema de medigao individualizado de consumo de agua e energia;
BBl V| - sistema de relso de agua e de tratamento de efluentes gerados;

B8 VI — aproveitamento da agua da chuva, agregando ao sistema hidraulico
elementos que possibilitem a captacdo, transporte, armazenamento e seu
aproveitamento;

BEEO /I — utilizagdo de materiais que sejam reciclados, reutilizados e
biodegradaveis, e que reduzam a necessidade de manutencao; e

B X — comprovacgdo da origem da madeira a ser utilizada na execugéo
da obra ou servigo, quando for o caso;

BBl Além dos pontos acima, o adjudicatario devera apresentar declaracéo de que tem pleno
conhecimento das condi¢gdes necessarias para a prestacdo do servico como requisito
para celebracado do contrato.
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VISTORIA PARA A LICITAGAO

. Para o correto dimensionamento e elaboracao de sua proposta, o licitante podera reali-

zar vistoria nas instalacdes do local de execug¢ao dos servicos, acompanhado por servi-
dor designado para esse fim, de segunda a sexta-feira, das 09 horas as 11 horas e das
14 horas as 16 horas, devendo o agendamento ser efetuado previamente pelo e-mail li-
citacao@gm.ifbaiano.edu.br.

O prazo para vistoria iniciar-se-a no dia util seguinte ao da publicacdo do Edital, esten-
dendo-se até o dia util anterior a data prevista para a abertura da sesséao publica.

6.2.1.Para a vistoria o licitante, ou o seu representante legal, devera estar devida-
mente identificado, apresentando documento de identidade civil e documento
expedido pela empresa comprovando sua habilitagdo para a realizagdo da vis-
toria.

6.2.2. A nao realizagao da vistoria, quando facultativa, ndo podera embasar posteri-
ores alegacdes de desconhecimento das instalagbes, duvidas ou esquecimen-
tos de quaisquer detalhes dos locais da prestagdo dos servigos, devendo a lici-
tante vencedora assumir os 6nus dos servigos decorrentes.

BEllPor ocasido da vistoria, ao licitante, ou ao seu representante legal, podera ser entregue

6.4.

7.

CD-ROM, “pen-drive” ou outra forma compativel de reproducdo, contendo as informa-
¢cOes relativas ao objeto da licitagdo, para que a empresa tenha condi¢cdes de bem ela-
borar sua proposta.

A licitante devera declarar que tomou conhecimento de todas as informacdes e das con-
dicdes locais para o cumprimento das obrigagdes objeto da licitacdo.

MODELO DE EXECUGAO DO OBJETO

A execucdo do objeto seguira o planejamento apresentado no Cronograma Fisico-

Financeiro a ser apresentado pela empresa. A ordem como 0s servigcos ocorrerao
devera ser decidida pela empresa que se sagrar vencedora em acordo com a equipe de
engenharia do Instituto.

7.2. A execugao dos servigos sera iniciada apos a fase de mobilizagdo da empre-
sa contratada, realizada nos 5 (cinco) dias imediatamente apods a assinatura do contra-
to.

EE A cxecucido da obra, bem como os procedimentos e tecnologias necessarios,
deverao ser planejados previamente com o Setor de Engenharia do Instituto, para que
as etapas sejam organizadas dentro do prazo estabelecido no cronograma fisico — fi-
nanceiro;
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7.4. O endereco da prestacao do servigo € Rua Waldemar Mascarenhas, s/n, Por-
tdo, Governador Mangabeira — BA;

7.5. A partir da autorizagao da execugdo da obra, sera emitida ordem de servigo
assinada pelo Contratante e pelo Engenheiro Técnico responsavel pela fiscalizagao do
contrato.

8. MODELO DE GESTAO DO CONTRATO E CRITERIOS DE MEDIGAO

8.1. A gestao do contrato ocorrera por agente a ser designado pela Administracao do Institu-
to Federal Baiano — Campus Governador Mangabeira.

BBlA gestdo do contrato ocorrera por membros técnicos qualificados para gerenciar o ade-
quado andamento dos servicos e membros responsaveis do setor onde ocorrerdo os
servicos, sendo assim possivel identificar possiveis falhas na execugao dos servigos e
instalacdo dos materiais.

BBl Os mecanismos oficiais de comunicagéo entre os membros da gestio do contrato e a
empresa sera telefone, e-mail e oficio, cada um adequado ao seu grau de necessidade
e importancia.

BElA afericao dos servigos executados para a liberagdo da medigdo e posterior pagamento
ocorrera pelo membro técnico da equipe de gestores. A comunicagao para solicitacao
de afericdo devera ocorrer por e-mail, informando o ponto em que o servigo se encon-
tra.

BBllAs demais acdes serdo detalhadas abaixo em seus respectivos itens.

9. MATERIAIS A SEREM DISPONIBILIZADOS

9.1. Para a perfeita execugao dos servigos, a Contratada devera disponibilizar os materiais,
equipamentos, ferramentas e utensilios necessarios, nas quantidades estimadas e
qualidades necessarias, promovendo sua substituicdo quando necessario.

10. OBRIGAGOES DA CONTRATANTE

10.1. Exigir o cumprimento de todas as obrigagdes assumidas pela Contratada, de
acordo com as clausulas contratuais e os termos de sua proposta;

10.2. Exercer o acompanhamento e a fiscalizagao dos servigos, por servidor ou co-
missao especialmente designada, anotando em registro proprio as falhas detectadas,
indicando dia, més e ano, bem como 0 nome dos empregados eventualmente envolvi-
dos, encaminhando os apontamentos a autoridade competente para as providéncias ca-
biveis;

10.3. Notificar a Contratada por escrito da ocorréncia de eventuais imperfeigbes, fa-
Ihas ou irregularidades constatadas no curso da execugao dos servigos, fixando prazo
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para a sua corregao, certificando-se de que as solugbes por ela propostas sejam as
mais adequadas;

10.4. Pagar a Contratada o valor resultante da prestagéao do servigo, conforme cro-

nograma fisico-financeiro;

10.5. Efetuar as retencgdes tributarias devidas sobre o valor da fatura de servigos da

Contratada, em conformidade com o Anexo XI, Iltem 6 da IN SEGES/MP n° 5/2017;

10.6. Nao praticar atos de ingeréncia na administragao da Contratada, tais como:
10.6.1. exercer o poder de mando sobre os empregados da Contratada, de-

vendo reportar-se somente aos prepostos ou responsaveis por ela indicados, ex-
ceto quando o objeto da contratagdo previr o atendimento direto;

10.6.2. direcionar a contratacdo de pessoas para trabalhar nas empresas
Contratadas;

10.6.3. promover ou aceitar o desvio de fungdes dos trabalhadores da Contra-
tada, mediante a utilizagdo destes em atividades distintas daquelas previstas no
objeto da contratagao e em relagéo a fungao especifica para a qual o trabalhador
foi contratado; e

10.6.4. considerar os trabalhadores da Contratada como colaboradores even-
tuais do proprio 6rgao ou entidade responsavel pela contratagdo, especialmente
para efeito de concessao de diarias e passagens.

10.7. Fornecer por escrito as informagdes necessarias para o desenvolvimento dos
servigos objeto do contrato;

10.8. Realizar avaliagdes periodicas da qualidade dos servigos, apds seu recebi-
mento;

IO Cicntificar o 6rgdo de representacdo judicial da Advocacia-Geral da Unido
para ado¢do das medidas cabiveis quando do descumprimento das obrigagdes pela
Contratada;

10.10. Arquivar, entre outros documentos, de projetos, "as built", especificagdes téc-
nicas, orcamentos, termos de recebimento, contratos e aditamentos, relatérios de inspe-
¢cOes técnicas apods o recebimento do servico e notificagdes expedidas;

10.11. Exigir da Contratada que providencie a seguinte documentagédo como condi-
¢ao indispensavel para o recebimento definitivo de objeto, quando for o caso:

10.11.1.  "as built", elaborado pelo responsavel por sua execucao;

10.11.2. comprovagao das ligacdes definitivas de energia, agua, telefone e
gas;

10.11.3.  laudo de vistoria do corpo de bombeiros aprovando o servigo;

10.11.4. carta "habite-se", emitida pela prefeitura;
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10.11.5.  certiddo negativa de débitos previdenciarios especifica para o registro
da obra junto ao Cartério de Registro de Imdveis;

10.11.6. a reparagao dos vicios verificados dentro do prazo de garantia do ser-
vico, tendo em vista o direito assegurado a Contratante no art. 69 da Lei n°
8.666/93 e no art. 12 da Lei n° 8.078/90 (Cddigo de Defesa do Consumidor).

10.12. Fiscalizar o cumprimento dos requisitos legais, quando a contratada houver
se beneficiado da preferéncia estabelecida pelo art. 3°, § 5°, da Lei n° 8.666, de 1993.

OBRIGAGOES DA CONTRATADA

11.1. Executar o contrato conforme especificagbes deste Projeto Basico e de sua
proposta, com a alocagao dos empregados necessarios ao perfeito cumprimento das
clausulas contratuais, além de fornecer e utilizar os materiais e equipamentos, ferra-
mentas e utensilios necessarios, na qualidade e quantidade minimas especificadas nes-
te Projeto Basico e em sua proposta;

11.2. Reparar, corrigir, remover ou substituir, as suas expensas, no total ou em par-
te, no prazo fixado pelo fiscal do contrato, os servigos/obras efetuados em que se verifi-
carem vicios, defeitos ou incorre¢des resultantes da execucao ou dos materiais empre-
gados;

IR esponsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes da execugdo do objeto,
de acordo com os artigos 14 e 17 a 27, do Cddigo de Defesa do Consumidor (Lei n°
8.078, de 1990), ficando a Contratante autorizada a descontar da garantia prestada,
caso exigida no edital, ou dos pagamentos devidos a Contratada, o valor corresponden-
te aos danos sofridos;

11.3.1. A responsabilidade de que trata o subitem anterior inclui a reparagao por
todo e qualquer dano causado a Unido ou a entidade federal, devendo, em
qualquer caso, a contratada ressarcir imediatamente a Administracdo em sua
integralidade;

11.4. Utilizar empregados habilitados e com conhecimentos basicos do objeto a ser
executado, em conformidade com as normas e determinagdes em vigor;

11.5. Vedar a utilizagdo, na execugao dos servigos, de empregado que seja familiar
de agente publico ocupante de cargo em comissao ou fungédo de confianga no érgao
Contratante, nos termos do artigo 7° do Decreto n° 7.203, de 2010;

IS Cuando nao for possivel a verificagdo da regularidade no Sistema de Cadas-
tro de Fornecedores — SICAF, a empresa contratada devera entregar ao setor respon-
savel pela fiscalizagdo do contrato, até o dia trinta do més seguinte ao da prestagéao dos
servigos, os seguintes documentos: 1) prova de regularidade relativa a Seguridade Soci-
al; 2) certidao conjunta relativa aos tributos federais e a Divida Ativa da Unido; 3) certi-
ddes que comprovem a regularidade perante as Fazendas Estadual, Distrital e Munici-
pal do domicilio ou sede do contratado; 4) Certiddo de Regularidade do FGTS — CRF; e
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5) Certiddo Negativa de Débitos Trabalhistas — CNDT, conforme alinea "c" do item 10.2
do Anexo VIII-B da IN SEGES/MP n. 5/2017;

IR esponsabilizar-se pelo cumprimento das obrigagbes previstas em Acordo,
Convencao, Dissidio Coletivo de Trabalho ou equivalentes das categorias abrangidas
pelo contrato, por todas as obrigacdes trabalhistas, sociais, previdenciarias, tributarias e
as demais previstas em legislagcao especifica, cuja inadimpléncia ndo transfere a res-
ponsabilidade a Contratante;

11.8. Comunicar ao Fiscal do contrato, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, qual-
quer ocorréncia anormal ou acidente que se verifique no local dos servigos.

11.9. Assegurar aos seus trabalhadores ambiente de trabalho, inclusive equipa-
mentos e instalagbes, em condigdes adequadas ao cumprimento das normas de saude,
seguranga e bem-estar no trabalho;

11.10. Prestar todo esclarecimento ou informacgao solicitada pela Contratante ou por
seus prepostos, garantindo-lhes o acesso, a qualquer tempo, ao local dos trabalhos,
bem como aos documentos relativos a execug¢ao do empreendimento.

11.11. Paralisar, por determinacao da Contratante, qualquer atividade que nao este-
ja sendo executada de acordo com a boa técnica ou que ponha em risco a seguranca
de pessoas ou bens de terceiros.

11.12. Promover a guarda, manutencao e vigilancia de materiais, ferramentas, e
tudo o que for necessario a execugao dos servigos, durante a vigéncia do contrato.

11.13. Promover a organizacao técnica e administrativa dos servigos, de modo a
conduzi-los eficaz e eficientemente, de acordo com os documentos e especificagbes
que integram este Projeto Basico, no prazo determinado.

11.14. Conduzir os trabalhos com estrita observancia as normas da legislagao perti-
nente, cumprindo as determinacdes dos Poderes Publicos, mantendo sempre limpo o
local dos servigos e nas melhores condi¢gdes de segurancga, higiene e disciplina.

11.15. Submeter previamente, por escrito, a Contratante, para analise e aprovacgao,
quaisquer mudancgas nos métodos executivos que fujam as especificagdbes do memorial
descritivo.

11.16. Nao permitir a utilizagdo de qualquer trabalho do menor de dezesseis anos,
exceto na condigdo de aprendiz para os maiores de quatorze anos; nem permitir a utili-
zagao do trabalho do menor de dezoito anos em trabalho noturno, perigoso ou insalu-
bre;

11.17. Manter durante toda a vigéncia do contrato, em compatibilidade com as obri-
gacdes assumidas, todas as condi¢cdes de habilitacdo e qualificagao exigidas na licita-
cao;

11.18. Cumprir, durante todo o periodo de execugao do contrato, a reserva de car-
gos prevista em lei para pessoa com deficiéncia ou para reabilitado da Previdéncia Soci-
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al, bem como as regras de acessibilidade previstas na legislagdo, quando a contratada
houver se beneficiado da preferéncia estabelecida pela Lei n® 13.146, de 2015.

11.19. Guardar sigilo sobre todas as informagdes obtidas em decorréncia do cumpri-
mento do contrato;

11.20. Arcar com o 6nus decorrente de eventual equivoco no dimensionamento dos
quantitativos de sua proposta, inclusive quanto aos custos variaveis decorrentes de fa-
tores futuros e incertos, tais como os valores providos com o quantitativo de vale trans-
porte, devendo complementa-los, caso o previsto inicialmente em sua proposta ndo seja
satisfatorio para o atendimento do objeto da licitagcao, exceto quando ocorrer algum dos
eventos arrolados nos incisos do § 1° do art. 57 da Lei n°® 8.666, de 1993;

11.21. Cumprir, além dos postulados legais vigentes de ambito federal, estadual ou
municipal, as normas de seguranga da Contratante;

11.22. Prestar os servigos dentro dos parametros e rotinas estabelecidos, fornecen-
do todos os materiais, equipamentos e utensilios em quantidade, qualidade e tecnologia
adequadas, com a observancia as recomendagdes aceitas pela boa técnica, normas e
legislagéo;

11.23. Assegurar a CONTRATANTE, em conformidade com o previsto no subitem
6.1, “@’e “b”, do Anexo VIl — F da Instru¢do Normativa SEGES/MP n° 5, de 25/05/2017:

11.23.1. O direito de propriedade intelectual dos produtos desenvolvidos, inclu-
sive sobre as eventuais adequacdes e atualizagdes que vierem a ser realiza-
das, logo apds o recebimento de cada parcela, de forma permanente, permitin-
do a Contratante distribuir, alterar e utilizar os mesmos sem limitagoes;

11.23.2. Os direitos autorais da solugédo, do projeto, de suas especificacdes
técnicas, da documentacgao produzida e congéneres, e de todos os demais pro-
dutos gerados na execugado do contrato, inclusive aqueles produzidos por ter-
ceiros subcontratados, ficando proibida a sua utilizagdo sem que exista autori-
zagao expressa da Contratante, sob pena de multa, sem prejuizo das sangdes
civis e penais cabiveis.

11.24. Realizar a transi¢do contratual com transferéncia de conhecimento, tecnolo-
gia e técnicas empregadas, sem perda de informagdes, podendo exigir, inclusive, a ca-
pacitacao dos técnicos da contratante ou da nova empresa que continuara a execugao
dos servigos.

11.25. Manter os empregados nos horarios predeterminados pela Contratante;
11.26. Apresentar os empregados devidamente identificados por meio de crachg;
11.27. Apresentar a Contratante, quando for o caso, a relagdo nominal dos empre-

gados que adentrardao no 6rgao para a execugao do servico;

11.28. Apresentar, quando solicitado pela Administragcédo, atestado de antecedentes
criminais e distribuicado civel de toda a mao de obra oferecida para atuar nas instalagdes
do 6rgéo;
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11.29. Atender as solicitagbes da Contratante quanto a substituigdo dos empregados

alocados, no prazo fixado pela fiscalizagdo do contrato, nos casos em que ficar consta-
tado descumprimento das obrigagdes relativas a execugao do servigo, conforme descri-
to neste Projeto Basico;

11.30. Manter preposto aceito pela Contratante nos horarios e locais de prestacao
de servigo para representa-la na execucao do contrato com capacidade para tomar de-
cisbes compativeis com os compromissos assumidos;

I nstruir os seus empregados, quanto a prevencgado de incéndios nas areas da
Contratante;

B2 nstruir seus empregados quanto a necessidade de acatar as Normas Inter-
nas da Contratante;

EEI struir seus empregados a respeito das atividades a serem desempenhadas,
alertando-os a ndo executarem atividades ndo abrangidas pelo contrato, devendo a
Contratada relatar a Contratante toda e qualquer ocorréncia neste sentido, a fim de evi-
tar desvio de fungao;

11.34. Adotar as providéncias e precaucgdes necessarias, inclusive consulta nos res-
pectivos 6rgaos, se necessario for, a fim de que nao venham a ser danificadas as redes
hidrossanitarias, elétricas e de comunicacéo.

11.35. Providenciar junto ao CREA e/ou ao CAU-BR as Anotacdes e Registros de
Responsabilidade Técnica referentes ao objeto do contrato e especialidades pertinen-
tes, nos termos das normas pertinentes (Leis ns. 6.496/77 e 12.378/2010);

11.36. Obter junto aos 6rgaos competentes, conforme o caso, as licengas necessa-
rias e demais documentos e autorizagdes exigiveis, na forma da legislacao aplicavel;

11.37. Elaborar o Diario de Obra, incluindo diariamente, pelo Engenheiro preposto
responsavel, as informagdes sobre o andamento do empreendimento, tais como, nime-
ro de funcionarios, de equipamentos, condi¢des de trabalho, condigdes meteorolégicas,
servigos executados, registro de ocorréncias e outros fatos relacionados, bem como os
comunicados a Fiscalizagao e situagcao das atividades em relagdo ao cronograma pre-
visto.

11.38. Refazer, as suas expensas, os trabalhos executados em desacordo com o
estabelecido no instrumento contratual, neste Projeto Basico e seus anexos, bem como
substituir aqueles realizados com materiais defeituosos ou com vicio de construgao,
pelo prazo de 05 (cinco) anos, contado da data de emissdo do Termo de Recebimento
Definitivo.

11.39. Utilizar somente matéria-prima florestal procedente, nos termos do artigo 11
do Decreto n° 5.975, de 2006, de: (a) manejo florestal, realizado por meio de Plano de
Manejo Florestal Sustentavel - PMFS devidamente aprovado pelo 6rgédo competente do
Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA,; (b) supressao da vegetagao natural,
devidamente autorizada pelo 6rgao competente do Sistema Nacional do Meio Ambiente
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- SISNAMA,; (c) florestas plantadas; e (d) outras fontes de biomassa florestal, definidas
em normas especificas do 6rgao ambiental competente.

11.40. Comprovar a procedéncia legal dos produtos ou subprodutos florestais utiliza-
dos em cada etapa da execugao contratual, nos termos do artigo 4°, inciso IX, da Instru-
¢ado Normativa SLTI/MP n° 1, de 19/01/2010, por ocasiao da respectiva medigdo, medi-
ante a apresentagao dos seguintes documentos, conforme o caso:

11.40.1. Copias autenticadas das notas fiscais de aquisicdo dos produtos ou
subprodutos florestais;

11.40.2. Copia dos Comprovantes de Registro do fornecedor e do transporta-
dor dos produtos ou subprodutos florestais junto ao Cadastro Técnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais -
CTF, mantido pelo IBAMA, quando tal inscrigdo for obrigatéria, acompanhados
dos respectivos Certificados de Regularidade validos, conforme artigo 17, inciso
Il, da Lei n° 6.938, de 1981, e Instrugdo Normativa IBAMA n° 5, de 15/03/2014, e
legislacado correlata;

11.40.3. Documento de Origem Florestal — DOF, instituido pela Portaria n° 253,
de 18/08/2006, do Ministério do Meio Ambiente, e Instrugao Normativa IBAMA n°
21, de 24/12/2014, quando se tratar de produtos ou subprodutos florestais de ori-
gem nativa cujo transporte e armazenamento exijam a emissao de tal licenga
obrigatéria.

11.40.3.1. Caso os produtos ou subprodutos florestais utilizados na exe-
cugdo contratual tenham origem em Estado que possua documento de
controle proprio, a CONTRATADA devera apresenta-lo, em complementa-
¢ao ao DOF, a fim de demonstrar a regularidade do transporte e armaze-
namento nos limites do territorio estadual.

11.41. Observar as diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos
da construcao civil estabelecidos na Resolugédo n° 307, de 05/07/2002, com as altera-
¢Oes posteriores, do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA, conforme artigo
4°, 8§ 2° e 3°, da Instrugdo Normativa SLTI/MP n° 1, de 19/01/2010, nos seguintes ter-
mos:

11.41.1. O gerenciamento dos residuos originarios da contratacao devera obe-
decer as diretrizes técnicas e procedimentos do Programa Municipal de Gerenci-
amento de Residuos da Construgédo Civil, ou do Projeto de Gerenciamento de
Residuos da Construgéo Civil apresentado ao 6rgao competente, conforme o
caso;

11.41.2.  Nos termos dos artigos 3° e 10° da Resolugcado CONAMA n° 307, de
05/07/2002, a CONTRATADA devera providenciar a destinagao ambientalmente
adequada dos residuos da construgao civil originarios da contratagao, obedecen-
do, no que couber, aos seguintes procedimentos:
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11.41.2.1. residuos Classe A (reutilizaveis ou reciclaveis como agrega-
dos): deveréo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou en-
caminhados a aterros de residuos classe A de reservagado de material para
usos futuros;

11.41.2.2. residuos Classe B (reciclaveis para outras destinagdes): deve-
réo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de armazena-
mento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagéo ou
reciclagem futura;

11.41.2.3. residuos Classe C (para os quais nao foram desenvolvidas tec-
nologias ou aplicagbes economicamente viaveis que permitam a sua reci-
clagem/recuperacao): deverao ser armazenados, transportados e destina-
dos em conformidade com as normas técnicas especificas;

11.41.2.4. residuos Classe D (perigosos, contaminados ou prejudiciais a
saude): deverao ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados
em conformidade com as normas técnicas especificas.

11.41.3.  Em nenhuma hipo6tese a Contratada podera dispor os residuos origi-
narios da contratacdo em aterros de residuos sélidos urbanos, areas de “bota
fora”, encostas, corpos d’agua, lotes vagos e areas protegidas por Lei, bem
como em areas nao licenciadas;

11.41.4. Para fins de fiscalizagdo do fiel cumprimento do Programa Municipal
de Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil, ou do Projeto de Gerencia-
mento de Residuos da Construcdo Civil, conforme o caso, a contratada compro-
vara, sob pena de multa, que todos os residuos removidos estao acompanhados
de Controle de Transporte de Residuos, em conformidade com as normas da
Agéncia Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, ABNT NBR ns. 15.112, 15.113,
15.114, 15.115 e 15.116, de 2004.

Observar as seguintes diretrizes de carater ambiental:

11.42.1.  Qualquer instalagdo, equipamento ou processo, situado em local fixo,
que libere ou emita matéria para a atmosfera, por emissao pontual ou fugitiva,
utilizado na execugado contratual, devera respeitar os limites maximos de emis-
sao de poluentes admitidos na Resolugcdo CONAMA n° 382, de 26/12/2006, e le-
gislagao correlata, de acordo com o poluente e o tipo de fonte;

11.42.2. Na execugao contratual, conforme o caso, a emissao de ruidos nao
podera ultrapassar os niveis considerados aceitaveis pela Norma NBR-10.151 -
Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas visando o conforto da comunidade, da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, ou aqueles estabelecidos na
NBR-10.152 - Niveis de Ruido para conforto acustico, da Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas - ABNT, nos termos da Resolugdo CONAMA n° 01, de
08/03/90, e legislagao correlata;
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11.42.3. Nos termos do artigo 4°, § 3°, da Instrugdo Normativa SLTI/MPOG n°
1, de 19/01/2010, deverao ser utilizados, na execugao contratual, agregados re-
ciclados, sempre que existir a oferta de tais materiais, capacidade de suprimento
e custo inferior em relagdo aos agregados naturais, inserindo-se na planilha de
formacéao de precos os custos correspondentes;

11.43. Responder por qualquer acidente de trabalho na execucéo dos servigos, por
uso indevido de patentes registradas em nome de terceiros, por qualquer causa de des-
truicdo, danificacdo, defeitos ou incorrecdes dos servigos ou dos bens da Contratante,
de seus funcionarios ou de terceiros, ainda que ocorridos em via publica junto a obra.

11.44. Realizar, conforme o caso, por meio de laboratérios previamente aprovados
pela fiscalizacao e sob suas custas, os testes, ensaios, exames e provas necessarias
ao controle de qualidade dos materiais, servicos e equipamentos a serem aplicados nos
trabalhos, conforme procedimento previsto neste Projeto Basico e demais documentos
anexos;

11.45. Providenciar, conforme o caso, as ligagdes definitivas das utilidades previstas
no projeto (agua, esgoto, gas, energia elétrica, telefone, etc.), bem como atuar junto aos
orgaos federais, estaduais € municipais e concessionarias de servigos publicos para a
obtengao de licengas e regularizagao dos servigos e atividades concluidas (ex.: Habite-
se, Licengca Ambiental de Operacao, etc.);

11.46. No caso de execucgao de obra:

11.46.1. Cumprir o Acordo, Dissidio, Convencao Coletiva ou equivalente, relati-
vo a categoria profissional abrangida no contrato bem como da legislagdo em
vigor e nao havendo na regido Acordo, Dissidio ou Convencao Coletiva relativa
a categoria profissional abrangida no contrato, garantir os direitos trabalhistas,
fixado em regulamento de trabalho ou profissdo de natureza similar da regido
mais préxima;

11.46.2. Aceitar que a Administracdo Publica ndo se vincula as disposi¢coes
contidas em Acordos, Dissidios ou Convengdes Coletivas que tratem de paga-
mento de participacdo dos trabalhadores nos lucros ou resultados da empresa
contratada, de matéria ndo trabalhista, ou que estabelecam direitos n&o previs-
tos em lei, tais como valores ou indices obrigatérios de encargos sociais ou pre-
videnciarios, bem como de pregos para os insumos relacionados ao exercicio
da atividade;

11.46.3. Aceitar a rescisao do contrato por ato unilateral e escrito da contratan-
te e a aplicacao das penalidades cabiveis para os casos do ndo pagamento dos
salarios e demais verbas trabalhistas, bem como pelo nao recolhimento das
contribuicdes sociais, previdenciarias e para com o Fundo de Garantia do Tem-
po de Servigo (FGTS), em relagdo aos empregados da contratada que efetiva-
mente participarem da execugéo do contrato;

12



H SERVICO PUBLICO FEDERAL

e MINISTERIO DA EDUCAGAO ]
INSTHMC  SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
SHES IF BAIANO - CAMPUS GOVERNADOR MANGABEIRA
11.46 4. Reconhecer sua responsabilidade exclusiva da contratada sobre a

quitagédo dos encargos trabalhistas e sociais decorrentes do contrato;

11.46.5. Apresentar a comprovacgdo, conforme solicitado pela contratada, do
cumprimento das obrigagdes trabalhistas, previdenciarias e para com o FGTS,
em relagdo aos empregados da contratada que efetivamente participarem da
execugao do contrato;

11.46.6. Aceitar, em caso de descumprimento da obrigagcdo acima, a retengao
do pagamento da fatura mensal, em valor proporcional ao inadimplemento, até
que a situagio seja regularizada e ndo havendo quitagdo das obrigacdes por
parte da contratada no prazo de quinze dias, aceitar que contratante efetue o
pagamento das obrigagdes diretamente aos empregados da contratada que te-
nham participado da execugéo dos servigos objeto do contrato;

11.46.7. Observar os preceitos da legislagéo sobre a jornada de trabalho, con-
forme a categoria profissional,

11.46.8. Subcontratar somente empresas que aceitem expressamente as obri-
gacgdes estabelecidas na Instrucao Normativa SEGES/MP n° 6, de 6 de julho de
2018.

11.46.9. Inscrever a Obra no Cadastro Nacional de Obras — CNO da Receita

Federal do Brasil em até 30 (trinta) dias contados do inicio das atividades, em
conformidade com a Instrugdo Normativa RFB n°® 1845, de 22 de Novembro de
2018.

11.47. Em se tratando de atividades que envolvam servigos de natureza intelectual,
apos a assinatura do contrato, a contratada devera participar de reuniao inicial, devida-
mente registrada em Ata, para dar inicio a execugao do servigo, com o esclarecimento
das obrigagbes contratuais, em que estejam presentes os técnicos responsaveis pela
elaboracgao do Projeto Basico, o gestor do contrato, o fiscal técnico do contrato, o fiscal
administrativo do contrato, os técnicos da area requisitante, o preposto da empresa e os
gerentes das areas que executarao os servigcos contratados.

12. DA SUBCONTRATACAO

IEEN 0 sera admitida a subcontratagdo do objeto licitatorio.
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13. ALTERAGAO SUBJETIVA

13.1. E admissivel a fusdo, cisdo ou incorporacdo da contratada com/em outra pessoa ju-
ridica, desde que sejam observados pela nova pessoa juridica todos os requisitos de
habilitacdo exigidos na licitagcao original; sejam mantidas as demais clausulas e condi-
¢bes do contrato; ndo haja prejuizo a execugao do objeto pactuado e haja a anuéncia
expressa da Administracao a continuidade do contrato.

14. CONTROLE E FISCALIZAGAO DA EXECUGAO

14.1. O acompanhamento e a fiscalizagcao da execug¢ado do contrato consis-
tem na verificagdo da conformidade da prestacdo dos servigos, dos materi-
ais, técnicas e equipamentos empregados, de forma a assegurar o perfeito
cumprimento do ajuste, que serdo exercidos por um ou mais representantes
da Contratante, especialmente designados, na forma dos arts. 67 e 73 da
Lei n° 8.666, de 1993

14.2. O representante da Contratante devera ter a qualificagdo necessaria
para o acompanhamento e controle da execugao dos servigos € do contrato.

14.3. A verificacdo da adequacao da prestagao do servico devera ser reali-
zada com base nos critérios previstos neste Projeto Basico.

14.4. A fiscalizagao do contrato, ao verificar que houve subdimensionamento
da produtividade pactuada, sem perda da qualidade na execucao do servico,
devera comunicar a autoridade responsavel para que esta promova a ade-
quacao contratual a produtividade efetivamente realizada, respeitando-se os
limites de alteragédo dos valores contratuais previstos no § 1° do artigo 65 da
Lei n® 8.666, de 1993.

14.5. A conformidade do material/técnica/equipamento a ser utilizado na
execugao dos servigos devera ser verificada juntamente com o documento
da Contratada que contenha a relagdo detalhada dos mesmos, de acordo
com o estabelecido neste Projeto Basico, informando as respectivas quanti-
dades e especificagbes técnicas, tais como: marca, qualidade e forma de
uso.

14.6. O representante da Contratante devera promover o registro das ocor-
réncias verificadas, adotando as providéncias necessarias ao fiel cumpri-
mento das clausulas contratuais, conforme o disposto nos §§ 1° e 2° do art.
67 da Lei n° 8.666, de 1993.

14.7. O descumprimento total ou parcial das obrigacdes e responsabilidades
assumidas pela Contratada, sobretudo quanto as obrigagdes e encargos so-
ciais e trabalhistas, ensejara a aplicagdo de san¢des administrativas, previs-
tas neste Projeto Basico e na legislagcao vigente, podendo culminar em resci-
sado contratual, conforme disposto nos artigos 77 e 87 da Lei n° 8.666, de
1993.

14.8. As atividades de gestao e fiscalizagdo da execugao contratual devem
ser realizadas de forma preventiva, rotineira e sistematica, podendo ser
exercidas por servidores, equipe de fiscalizagdo ou Unico servidor, desde
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que, no exercicio dessas atribui¢cdes, fique assegurada a distingdo dessas
atividades e, em razdo do volume de trabalho, ndo comprometa o desempe-
nho de todas as agdes relacionadas a Gestdo do Contrato.

14.9. A fiscalizagao técnica dos contratos avaliara constantemente a execu-
¢ao do objeto

14.10. Durante a execugao do objeto, o fiscal técnico devera monitorar cons-
tantemente o nivel de qualidade dos servigos para evitar a sua degeneracao,
devendo intervir para requerer a CONTRATADA a correcdo das faltas, falhas
e irregularidades constatadas.

14.11. O fiscal técnico devera apresentar ao preposto da CONTRATADA a
avaliagao da execugao do objeto ou, se for o caso, a avaliagao de desempe-
nho e qualidade da prestagéo dos servigos realizada.

14.12. Em hipotese alguma, sera admitido que a propria CONTRATADA materialize a
avaliacdo de desempenho e qualidade da prestacao dos servigcos realizada.

14.13. A CONTRATADA podera apresentar justificativa para a prestagéo do
servico com menor nivel de conformidade, que podera ser aceita pelo fiscal
técnico, desde que comprovada a excepcionalidade da ocorréncia, resultan-
te exclusivamente de fatores imprevisiveis e alheios ao controle do presta-
dor.

14.14. Na hipétese de comportamento continuo de desconformidade da
prestacdo do servico em relagcdo a qualidade exigida, bem como quando
esta ultrapassar os niveis minimos toleraveis previstos nos indicadores,
além dos fatores redutores, devem ser aplicadas as sangdes a CONTRATA-
DA de acordo com as regras previstas no ato convocatério.

14.15. O fiscal técnico podera realizar avaliagéo diaria, semanal ou mensal,
desde que o periodo escolhido seja suficiente para avaliar ou, se for o caso,
aferir o desempenho e qualidade da prestacao dos servicgos.

14.16. No caso de obras, cumpre, ainda, a fiscalizagao:

14.16.1. solicitar, mensalmente, por amostragem, que a contratada apre-
sente os documentos comprobatérios das obrigacdes trabalhistas e pre-
videnciarias dos empregados alocados na execuc¢do da obra, em especi-
al, quanto:

14.16.1.1. ao pagamento de salarios, adicionais, horas extras, re-
pouso semanal remunerado e décimo terceiro salario;

14.16.1.2. a concessao de férias remuneradas e pagamento do
respectivo adicional;

14.16.1.3. a concessao do auxilio-transporte, auxilio-alimentacao e
auxilio-saude, quando for devido;

14.16.1.4. aos depositos do FGTS; e

15
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14.16.1.5. ao pagamento de obrigacdes trabalhistas e previdencia-
rias dos empregados dispensados até a data da extingdo do con-
trato.

14.16.2. solicitar, por amostragem, aos empregados da contratada, que
verifiquem se as contribuigbes previdenciarias e do FGTS estdo ou nao
sendo recolhidas em seus nomes, por meio da apresentacdo de extra-
tos, de forma que todos os empregados tenham tido seus extratos avali-
ados ao final de um ano da contratagéo, o que nao impedira que a anali-
se de extratos possa ser realizada mais de uma vez em relagdo a um
mesmo empregado;

14.16.3. oficiar os 6rgaos responsaveis pela fiscalizagdo em caso de in-
dicio de irregularidade no cumprimento das obrigagBes trabalhistas, pre-
videnciarias e para com o FGTS;

14.16.4. somente autorizar a subcontratacdo se as obrigacdes estabele-
cidas na Instrugdo Normativa SEGES/MP n° 6, de 6 de julho de 2018 fo-
rem expressamente aceitas pela subcontratada.

14.17. As disposicdes previstas nesta clausula ndo excluem o disposto no
Anexo VIl da Instru¢do Normativa SEGES/MP n° 05, de 2017, aplicavel no
que for pertinente a contratacao.

14.18. A fiscalizacdo de que trata esta clausula nao exclui nem reduz a res-
ponsabilidade da CONTRATADA, inclusive perante terceiros, por qualquer
irregularidade, ainda que resultante de imperfeigbes técnicas, vicios redibito-
rios, ou emprego de material inadequado ou de qualidade inferior e, na ocor-
réncia desta, ndo implica corresponsabilidade da CONTRATANTE ou de
seus agentes, gestores e fiscais, de conformidade com o art. 70 da Lei n°
8.666, de 1993.

15. DO RECEBIMENTO DAS ETAPAS DE EXECUGAO E DO RECEBIMENTO DO

OBJETO

15.1. A emissdo da Nota Fiscal/Fatura deve ser precedida do recebimento
definitivo dos servigos, nos termos abaixo.

15.1.1. Ao final de cada etapa da execugao contratual, conforme
previsto no Cronograma Fisico-Financeiro, a Contratada apre-
sentara a medicado prévia dos servigos executados no periodo,
através de planilha e memoéria de calculo detalhada.

15.1.2. Uma etapa sera considerada efetivamente concluida
quando os servigos previstos para aquela etapa, no Cronograma
Fisico-Financeiro, estiverem executados em sua totalidade.
15.1.3. A Contratada também apresentara, a cada medicao, os
documentos comprobatérios da procedéncia legal dos produtos e
subprodutos florestais utilizados naquela etapa da execugao con-
tratual, quando for o caso.

15.2. O recebimento provisorio sera realizado pelo fiscal técnico, administra-
tivo e setorial ou pela equipe de fiscalizagdo apds a entrega da documenta-
¢ao acima, da seguinte forma:
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15.2.1. A contratante realizara inspecdo minuciosa de todos os servigos
executados, por meio de profissionais técnicos competentes, acompa-
nhados dos profissionais encarregados pelo servigo, com a finalidade de
verificar a adequacao dos servicos e constatar e relacionar os arrema-
tes, retoques e revisodes finais que se fizerem necessarios.

15.1.2. Para efeito de recebimento provisério, ao final de cada periodo
de faturamento, o fiscal técnico do contrato ira apurar o resultado das
avaliagdes da execugao do objeto e, se for o caso, a analise do desem-
penho e qualidade da prestacado dos servigos realizados em consonan-
cia com os indicadores previstos, que podera resultar no redimensiona-
mento de valores a serem pagos a contratada, registrando em relatério a
ser encaminhado ao gestor do contrato.

15.2.3. A Contratada fica obrigada a reparar, corrigir, remover, recons-
truir ou substituir, as suas expensas, no todo ou em parte, o objeto em
que se verificarem vicios, defeitos ou incorrecdes resultantes da execu-
¢ao ou materiais empregados, cabendo a fiscalizagdo nao atestar a ulti-
ma e/ou Unica medigdo de servicos até que sejam sanadas todas as
eventuais pendéncias que possam vir a ser apontadas no Recebimento
Provisorio.

15.2.4. O recebimento provisério também ficara sujeito, quando cabivel,
a conclusao de todos os testes de campo e a entrega dos Manuais € Ins-
trucdes exigiveis.

15.2.5. A aprovacao da medigdo prévia apresentada pela Contratada
nao a exime de qualquer das responsabilidades contratuais, nem implica
aceitagao definitiva dos servigos executados.

15.2.6. Da mesma forma, ao final de cada periodo de faturamento, o fis-
cal administrativo devera verificar as rotinas previstas no Anexo VIII-B da
IN SEGES/MP n° 5/2017, no que forem aplicaveis a presente contrata-
¢éo, emitindo relatorio que sera encaminhado ao gestor do contrato;

15.2.7. No prazo de até 15 dias corridos a partir do recebimento dos do-
cumentos da CONTRATADA, cada fiscal ou a equipe de fiscalizagdo de-
vera elaborar Relatdrio Circunstanciado em consonéncia com suas atri-
buigdes, e encaminha-lo ao gestor do contrato.

15.2.7.1. quando a fiscalizagao for exercida por um unico servidor,
o relatério circunstanciado devera conter o registro, a analise e a
conclusdo acerca das ocorréncias na execugao do contrato, em re-
lagdo a fiscalizagcao técnica e administrativa e demais documentos
que julgar necessarios, devendo encaminha-los ao gestor do con-
trato para recebimento definitivo.

15.2.7.2. Sera considerado como ocorrido o recebimento provisério
com a entrega do relatério circunstanciado ou, em havendo mais
de um a ser feito, com a entrega do ultimo.

15.2.7.2.1. Na hipétese de a verificagdo a que se
refere o paragrafo anterior ndo ser procedida
tempestivamente, reputar-se-a como realizada,
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consumando-se o recebimento provisorio no dia
do esgotamento do prazo.

15.3. No prazo de até 10 (dez) dias corridos a partir do recebimento proviso-
rio dos servigos, o Gestor do Contrato devera providenciar o recebimento
definitivo, ato que concretiza o ateste da execugao dos servigos, obedecen-
do as seguintes diretrizes:

15.3.1. Realizar a analise dos relatérios e de toda a documentacao apre-
sentada pela fiscalizagéo e, caso haja irregularidades que impegam a li-
quidacdo e o pagamento da despesa, indicar as clausulas contratuais
pertinentes, solicitando a CONTRATADA, por escrito, as respectivas cor-
regoes;

15.3.2. Emitir Termo Circunstanciado para efeito de recebimento definiti-
vo dos servigos prestados, com base nos relatérios e documentacgdes
apresentadas; e

15.3.3. Comunicar a empresa para que emita a Nota Fiscal ou Fatura,
com o valor exato dimensionado pela fiscalizagao, tramites burocraticos
para pagamento. Ou seja, € o prazo desde a apresentagdo da Nota Fis-
cal até o envio da ordem bancaria.

15.4. Nos contratos de escopo o recebimento da ultima etapa de execugao
equivale ao recebimento do objeto como um todo, e sera realizado da se-
guinte forma:

15.4.1. provisoriamente, pelo responsavel por seu acompanhamento
e fiscalizagao, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes
em até 15 (quinze) dias da comunicacéao escrita do contratado;

15.4.2. definitivamente, por servidor ou comissao designada pela au-
toridade competente, mediante termo circunstanciado, assinado pelas
partes, ap6s o decurso do prazo de observagao, ou vistoria que com-
prove a adequacdo do objeto aos termos contratuais, observado o
disposto no art. 69 da Lei 8.666/93;

15.4.3. O prazo para recebimento definitivo sera de 30 (trinta) dias.

15.4.4. Na hipétese de a verificagdo a que se refere o subitem anteri-
or nao ser procedida dentro do prazo fixado, reputar-se-a como reali-
zada, consumando-se o recebimento definitivo no dia do esgotamen-
to.

15.5. O recebimento provisério ou definitivo do objeto ndo exclui a responsa-
bilidade da Contratada pelos prejuizos resultantes da incorreta execugao do
contrato, das garantias concedidas e das responsabilidades assumidas em
contrato e por forca das disposi¢des legais em vigor (Lei n° 10.406, de
2002).

15.6. Os servigos poderao ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em
desacordo com as especificacdes constantes neste Projeto Basico e na pro-
posta, devendo ser corrigidos/refeitos/substituidos no prazo fixado pelo fis-
cal do contrato, as custas da Contratada, sem prejuizo da aplicagdo de pe-
nalidades.
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16. DO PAGAMENTO

16.1. A emissao da Nota Fiscal/Fatura sera precedida do recebimento defini-
tivo do servico, conforme este Projeto Basico.

16.2. Quando houver glosa parcial dos servigos, a contratante devera comu-
nicar a empresa para que emita a nota fiscal ou fatura com o valor exato di-
mensionado.

16.3. O pagamento sera efetuado pela Contratante no prazo de até 30 (trin-
ta) dias, contados do recebimento da Nota Fiscal/Fatura.

16.3.1. Os pagamentos decorrentes de despesas cujos valores nao ul-
trapassem o limite de que trata o inciso Il do art. 24 da Lei 8.666, de
1993, deverao ser efetuados no prazo de até 5 (cinco) dias uteis, conta-
dos da data da apresentacdo da Nota Fiscal/Fatura, nos termos do art.
5°, § 3°, da Lei n° 8.666, de 1993.

16.4. A Nota Fiscal ou Fatura devera ser obrigatoriamente acompanhada da
comprovagao da regularidade fiscal, constatada por meio de consulta on-line
ao SICAF ou, na impossibilidade de acesso ao referido Sistema, mediante
consulta aos sitios eletronicos oficiais ou a documentagdo mencionada no
art. 29 da Lei n° 8.666, de 1993.

16.4.1. Constatando-se, junto ao SICAF, a situagéo de irregularidade do
fornecedor contratado, deverdao ser tomadas as providéncias previstas
no do art. 31 da Instrugdo Normativa n° 3, de 26 de abril de 2018.

16.5. O setor competente para proceder o pagamento deve verificar se a
Nota Fiscal ou Fatura apresentada expressa os elementos necessarios e es-
senciais do documento, tais como:

16.5.1. o prazo de validade;

16.5.2. a data da emisséo;

16.5.3. os dados do contrato e do 6rgao contratante;

16.5.4. o periodo de prestacao dos servigos;

16.5.5. o valor a pagar; e

16.5.6. eventual destaque do valor de retengdes tributarias cabiveis.

16.6. Havendo erro na apresentacao da Nota Fiscal/Fatura, ou circunstancia
que impega a liquidagao da despesa, o pagamento ficara sobrestado até
que a Contratada providencie as medidas saneadoras. Nesta hipdtese, o
prazo para pagamento iniciar-se-a apés a comprovagao da regularizacéo da
situacao, ndo acarretando qualquer 6nus para a Contratante;

16.7. Nos termos do item 1, do Anexo VIII-A da Instrucdo Normativa SE-
GES/MP n° 05, de 2017, sera efetuada a retengcéo ou glosa no pagamento,
proporcional a irregularidade verificada, sem prejuizo das sangdes cabiveis,
caso se constate que a Contratada:

16.7.1. n&o produziu os resultados acordados;
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16.7.2. deixou de executar as atividades contratadas, ou ndo as execu-
tou com a qualidade minima exigida;

16.7.3. deixou de utilizar os materiais e recursos humanos exigidos para
a execugao do servigo, ou utilizou-os com qualidade ou quantidade infe-
rior a demandada.

16.8. Sera considerada data do pagamento o dia em que constar como emi-
tida a ordem bancaria para pagamento.

16.9. Antes de cada pagamento a contratada, sera realizada consulta ao Sl-
CAF para verificar a manutengéo das condi¢gdes de habilitagdo exigidas no
edital.

16.10. Constatando-se, junto ao SICAF, a situacao de irregularidade da con-
tratada, sera providenciada sua notificagdo, por escrito, para que, no prazo
de 5 (cinco) dias Uteis, regularize sua situacdo ou, no mesmo prazo, apre-
sente sua defesa. O prazo podera ser prorrogado uma vez, por igual perio-
do, a critério da contratante.

16.11. Previamente a emissdo de nota de empenho e a cada pagamento, a
Administracdo devera realizar consulta ao SICAF para identificar possivel
suspensao temporaria de participacdo em licitagdo, no ambito do 6rgédo ou
entidade, proibicdo de contratar com o Poder Publico, bem como ocorrén-
cias impeditivas indiretas, observado o disposto no art. 29, da Instru¢ao Nor-
mativa SEGES/MP n° 3, de 26 de abril de 2018.

16.12. Nao havendo regularizagdo ou sendo a defesa considerada improce-
dente, a contratante devera comunicar aos 6rgaos responsaveis pela fiscali-
zacao da regularidade fiscal quanto a inadimpléncia da contratada, bem
como quanto a existéncia de pagamento a ser efetuado, para que sejam aci-
onados os meios pertinentes e necessarios para garantir o recebimento de
seus créditos.

16.13. Persistindo a irregularidade, a contratante devera adotar as medidas
necessarias a rescisao contratual nos autos do processo administrativo cor-
respondente, assegurada a contratada a ampla defesa.

16.14. Havendo a efetiva execugao do objeto, os pagamentos serao realiza-
dos normalmente, até que se decida pela rescisdo do contrato, caso a con-
tratada nao regularize sua situagao junto ao SICAF.

16.14.1. Sera rescindido o contrato em execuc¢do com a contratada ina-
dimplente no SICAF, salvo por motivo de economicidade, seguranga na-
cional ou outro de interesse publico de alta relevancia, devidamente jus-
tificado, em qualquer caso, pela maxima autoridade da contratante.

16.15. Quando do pagamento, sera efetuada a retencao tributaria prevista
na legislagao aplicavel, nos termos do item 6 do Anexo Xl da IN SEGES/MP
n. 5/2017, quando couber.

16.16. E vedado o pagamento, a qualquer titulo, por servicos prestados, a
empresa privada que tenha em seu quadro societario servidor publico da ati-
va do 6rgao contratante, com fundamento na Lei de Diretrizes Orgamenta-
rias vigente.
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16.17. No caso de obras, caso ndo seja apresentada a documentagdo com-
probatdria do cumprimento das obrigagdes de que trata a IN SEGES/MP n°
6, de 2018, a contratante comunicara o fato a contratada e retera o paga-
mento da fatura mensal, em valor proporcional ao inadimplemento, até que
a situacao seja regularizada.
16.17.1. Na hipétese prevista no subitem anterior, ndo havendo
quitagdo das obrigagdes por parte da contratada no prazo de
quinze dias, a contratante podera efetuar o pagamento das obri-
gacgles diretamente aos empregados da contratada que tenham
participado da execugao dos servigos objeto do contrato.
16.17.2. O contrato podera ser rescindido por ato unilateral e es-
crito da contratante e a aplicagdo das penalidades cabiveis para
os casos do ndo pagamento dos salarios e demais verbas traba-
Ihistas, bem como pelo ndo recolhimento das contribuicbes soci-
ais, previdenciarias e para com o Fundo de Garantia do Tempo
de Servigo (FGTS), em relagao aos empregados da contratada
que efetivamente participarem da execugao do contrato.

16.18. Nos casos de eventuais atrasos de pagamento, desde que a Contra-
tada néo tenha concorrido, de alguma forma, para tanto, o valor devido de-
vera ser acrescido de atualizagao financeira, e sua apuracao se fara desde
a data de seu vencimento até a data do efetivo pagamento, em que os juros
de mora seréo calculados a taxa de 0,5% (meio por cento) ao més, ou 6%
(seis por cento) ao ano, mediante aplicagao das seguintes férmulas:

EM =1x N x VP, sendo:

EM = Encargos moratorios;

N = Numero de dias entre a data prevista para o pagamento e a do efetivo
pagamento;

VP = Valor da parcela a ser paga.

| = indice de compensacao financeira = 0,00016438, assim apurado:

| ( 6 [/ | =0,00016438
_ 100) TX = Percentual da taxa anual = 6%
365

REAJUSTE

17.1. Os precos sao fixos e irreajustaveis no prazo de um ano contado da data do or-
camento a que a proposta se referir.
17.1.1. Dentro do prazo de vigéncia do contrato e mediante solicitagéo da contratada,

17.2.

0s pregos contratados poderdo sofrer reajuste apos o interregno de um ano,
aplicando-se o Indice Nacional da Construgdo Civil — INCC exclusivamente para
as obrigacgdes iniciadas e concluidas ap6s a ocorréncia da anualidade.

Nos reajustes subsequentes ao primeiro, o interregno minimo de um ano sera

contado a partir dos efeitos financeiros do ultimo reajuste.

17.3.

No caso de atraso ou nao divulgacdo do indice de reajustamento, o CON-

TRATANTE pagara a CONTRATADA a importancia calculada pela ultima variagao
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conhecida, liquidando a diferenga correspondente tdo logo seja divulgado o indice
definitivo. Fica a CONTRATADA obrigada a apresentar memoria de calculo referen-
te ao reajustamento de precgos do valor remanescente, sempre que este ocorrer.

17.4. Nas aferi¢des finais, o indice utilizado para reajuste sera, obrigatoriamente, o
definitivo.
17.5. Caso o indice estabelecido para reajustamento venha a ser extinto ou de

qualquer forma ndo possa mais ser utilizado, sera adotado, em substituicao, o que
vier a ser determinado pela legislacdo entdo em vigor.

17.6. Na auséncia de previsdo legal quanto ao indice substituto, as partes elegeréo
novo indice oficial, para reajustamento do preco do valor remanescente, por meio de
termo aditivo.

17.7. O reajuste sera realizado por apostilamento.

18. GARANTIA DA EXECUGAO

18.1 No prazo maximo de 10 (dez) dias uteis, prorrogaveis por igual periodo, a cri-
tério do contratante, contados da assinatura do contrato, a contratada devera apresen-
tar comprovante de prestacao de garantia, podendo optar por cau¢do em dinheiro ou ti-
tulos da divida publica, seguro-garantia ou fianga bancaria.

18.1.1 A inobservancia do prazo fixado para apresentacao da garantia acar-
retara a aplicagédo de multa de 0,07% (sete centésimos por cento) do valor total
do contrato por dia de atraso, até o maximo de 2% (dois por cento).

18.1.2 O atraso superior a 25 (vinte e cinco) dias autoriza a Administracao a
promover a rescisdo do contrato por descumprimento ou cumprimento irregular
de suas clausulas, conforme dispdem os incisos | e Il do art. 78 da Lei n. 8.666
de 1993.

18.2 O adjudicatario prestara garantia de execucgao do contrato, nos moldes do art.
56 da Lei n° 8.666, de 1993, com validade durante a execucgdo do contrato e por 90
(noventa) dias apos o término da vigéncia contratual, devendo ser renovada a cada
prorrogacao e em valor correspondente a 5% (cinco por cento) do valor total do con-
trato.

18.3 A validade da garantia, qualquer que seja a modalidade escolhida, devera
abranger um periodo de 90 dias apds o término da vigéncia contratual, conforme item
3.1 do Anexo VII-F da IN SEGES/MP n° 5/2017.

18.4 A garantia assegurara, qualquer que seja a modalidade escolhida, o paga-
mento de:

18.4.1 prejuizos advindos do ndo cumprimento do objeto do contrato e do
nao adimplemento das demais obrigacdes nele previstas;

18.4.2 prejuizos diretos causados a Administracdo decorrentes de culpa ou
dolo durante a execucao do contrato;
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18.4.3 multas moratérias e punitivas aplicadas pela Administracdo a contrata-
da; e

18.4.4 obrigagdes trabalhistas e previdenciarias de qualquer natureza e para
com o FGTS, nao adimplidas pela contratada, quando couber.

18.5 A modalidade seguro-garantia somente sera aceita se contemplar todos os
eventos indicados no item anterior, observada a legislacdo que rege a matéria.

18.6 A garantia em dinheiro devera ser efetuada em favor da Contratante, em con-
ta especifica na Caixa Econémica Federal, com corregdo monetaria.

18.7 Caso a opcao seja por utilizar titulos da divida publica, estes devem ter sido
emitidos sob a forma escritural, mediante registro em sistema centralizado de liquidagao
e de custddia autorizado pelo Banco Central do Brasil, e avaliados pelos seus valores
econdmicos, conforme definido pelo Ministério da Fazenda.

18.8 No caso de garantia na modalidade de fianca bancaria, devera constar ex-
pressa renuncia do fiador aos beneficios do artigo 827 do Cadigo Civil.

18.9 No caso de alteragao do valor do contrato, ou prorrogacéo de sua vigéncia, a
garantia devera ser ajustada a nova situagédo ou renovada, seguindo os mesmos para-
metros utilizados quando da contratagao.

18.10 Se o valor da garantia for utilizado total ou parcialmente em pagamento de
qualquer obrigagdo, a Contratada obriga-se a fazer a respectiva reposi¢cdo no prazo
maximo de 05 (cinco) dias uteis, contados da data em que for notificada.

18.11 A Contratante executara a garantia na forma prevista na legislacdo que rege
a matéria.

18.12 Sera considerada extinta a garantia:

18.12.1 com a devolugao da apdlice, carta fianga ou autorizagao para o levan-
tamento de importancias depositadas em dinheiro a titulo de garantia, acompa-
nhada de declaracao da Contratante, mediante termo circunstanciado, de que a
Contratada cumpriu todas as clausulas do contrato;

18.12.2 no prazo de 90 (noventa) dias apés o término da vigéncia do contrato,
caso a Administragdo n&do comunique a ocorréncia de sinistros, quando o prazo
sera ampliado, nos termos da comunicagdo, conforme estabelecido na alinea
"h2"do item 3.1 do Anexo VII-F da IN SEGES/MP n. 05/2017.

18.13 O garantidor ndo é parte para figurar em processo administrativo instaurado
pela contratante com o objetivo de apurar prejuizos e/ou aplicar san¢des a contratada.

ISEE A contratada autoriza a contratante a reter, a qualquer tempo, a garantia, na
forma prevista no Edital e no Contrato.

19. SANGOES ADMINISTRATIVAS
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19.1. Comete infracdo administrativa, nos termos da Lei n° 8.666, de 1993, a CONTRA-

TADA que:

19.1.1. inexecutar total ou parcialmente qualquer das obrigagbes assu-
midas em decorréncia da contratagao;

19.1.2. ensejar o retardamento da execucé&o do objeto;
19.1.3. falhar ou fraudar na execugao do contrato;
19.1.4. comportar-se de modo inidéneo; ou

19.1.5. cometer fraude fiscal.

19.2. Pela inexecucgéo total ou parcial do objeto deste contrato, a Administracdo pode
aplicar a CONTRATADA as seguintes sangoes:

19.2.1. Adverténcia por escrito, quando do nao cumprimento de quais-
quer das obrigagdes contratuais consideradas faltas leves, assim enten-
didas aquelas que ndo acarretam prejuizos significativos para o servigo
contratado;

19.2.2. Multa de:

19.2.2.1. 0,1% (um décimo por cento) até 0,2% (dois décimos por
cento) por dia sobre o valor adjudicado em caso de atraso na exe-
cugao dos servigos, limitada a incidéncia a 15 (quinze) dias. Apds o
décimo quinto dia e a critério da Administragcao, no caso de execu-
¢ao com atraso, podera ocorrer a nao-aceitagao do objeto, de for-
ma a configurar, nessa hipotese, inexecugao total da obrigacao as-
sumida, sem prejuizo da rescisdo unilateral da avenca;

19.2.2.2. 0,1% (um décimo por cento) até 10% (dez por cento) so-
bre o valor adjudicado, em caso de atraso na execugao do objeto,
por periodo superior ao previsto no subitem acima, ou de inexecu-
¢ao parcial da obrigagdo assumida;

19.2.2.3. 0,1% (um décimo por cento) até 15% (quinze por cento)
sobre o valor adjudicado, em caso de inexecugdo total da obriga-
¢ao assumida;

19.2.2.4. 0,2% a 3,2% por dia sobre o valor mensal do contrato,
conforme detalhamento constante das tabelas 1 e 2, abaixo; e

19.2.2.5. 0,07% (sete centésimos por cento) do valor do contrato
por dia de atraso na apresentacado da garantia (seja para reforgo ou
por ocasiao de prorrogagao), observado o maximo de 2% (dois por
cento). O atraso superior a 25 (vinte e cinco) dias autorizara a Ad-
ministragdo CONTRATANTE a promover a rescisdo do contrato;
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19.2.2.6. as penalidades de multa decorrentes de fatos diversos se-
rao consideradas independentes entre si.

19.2.3. Suspenséo de licitar e impedimento de contratar com o 6rgao,
entidade ou unidade administrativa pela qual a Administragdo Publica
opera e atua concretamente, pelo prazo de até dois anos;

19.2.4. Declaragao de inidoneidade para licitar ou contratar com a Admi-
nistracdo Publica, enquanto perdurarem os motivos determinantes da
punigdo ou até que seja promovida a reabilitagdo perante a prépria auto-
ridade que aplicou a penalidade, que sera concedida sempre que a Con-
tratada ressarcir a Contratante pelos prejuizos causados;

19.3. As sanc¢des previstas nos subitens 19.2.1, 19.2.3 e 19.2.4 poderao ser aplicadas a
CONTRATADA juntamente com as de multa, descontando-a dos pagamentos a serem
efetuados.

19.4. Para efeito de aplicagdo de multas, as infragcdes sao atribuidos graus, de acordo
com as tabelas 1 e 2:

Tabela 1
GRAU CORRESPONDENCIA

1 0,2% ao dia sobre o valor mensal do contrato

2 0,4% ao dia sobre o valor mensal do contrato

3 0,8% ao dia sobre o valor mensal do contrato

4 1,6% ao dia sobre o valor mensal do contrato

5 3,2% ao dia sobre o valor mensal do contrato
Tabela 2

INFRAGAO
ITEM DESCRIGAO GRAU
Permitir situacédo que crie a possibilidade de
1 causar dano fisico, lesdo corporal ou 05
consequéncias letais, por ocorréncia;
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Suspender ou interromper, salvo motivo de forga
maior ou caso fortuito, os servigos contratuais por
dia e por unidade de atendimento;

04

Manter funcionario sem qualificagdo para
executar os servigos contratados, por empregado
e por dia;

03

Recusar-se a executar servigo determinado pela
fiscalizagao, por servigo e por dia;

02

Retirar funcionarios ou encarregados do servi¢o
durante o expediente, sem a anuéncia prévia do
CONTRATANTE, por empregado e por dia;

03

Para os itens a seguir, deixar de:

Registrar e controlar, diariamente, a assiduidade
e a pontualidade de seu pessoal, por funcionario
e por dia;

01

Cumprir determinagao formal ou instrugéo
complementar do érgao fiscalizador, por
ocorréncia;

02

Substituir empregado que se conduza de modo
inconveniente ou ndo atenda as necessidades do
servico, por funcionario e por dia;

01

Cumprir quaisquer dos itens do Edital e seus
Anexos né&o previstos nesta tabela de multas,
apos reincidéncia formalmente notificada pelo
orgao fiscalizador, por item e por ocorréncia;

03

10

Indicar e manter durante a execugao do contrato
os prepostos previstos no edital/contrato;

01

11

Providenciar treinamento para seus funcionarios
conforme previsto na relagao de obrigagdes da

01
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19.5. Também ficam sujeitas as penalidades do art. 87, Ill e IV da Lei n° 8.666, de 1993,
as empresas ou profissionais que:

19.5.1. tenham sofrido condenacio definitiva por praticar, por meio dolosos,
fraude fiscal no recolhimento de quaisquer tributos;

19.5.2. tenham praticado atos ilicitos visando a frustrar os objetivos da licitacao;

19.5.3. demonstrem ndo possuir idoneidade para contratar com a Administragcao
em virtude de atos ilicitos praticados.

19.6. Se, durante o processo de aplicagdo de penalidade, se houver indicios de pratica
de infragao administrativa tipificada pela Lei n°® 12.846, de 1° de agosto de 2013, como
ato lesivo a administragdo publica nacional ou estrangeira, copias do processo adminis-
trativo necessarias a apuracdo da responsabilidade da empresa deverao ser remetidas
a autoridade competente, com despacho fundamentado, para ciéncia e decisao sobre a
eventual instauragdo de investigagéo preliminar ou Processo Administrativo de Respon-
sabilizacao - PAR.

19.7. A apuracao e o julgamento das demais infracdes administrativas ndo considera-
das como ato lesivo a Administragao Publica nacional ou estrangeira nos termos da Lei
n°® 12.846, de 1° de agosto de 2013, seguirdo seu rito normal na unidade administrativa.

19.8. O processamento do PAR nao interfere no seguimento regular dos processos ad-
ministrativos especificos para apuragdo da ocorréncia de danos e prejuizos a Adminis-
tracdo Publica Federal resultantes de ato lesivo cometido por pessoa juridica, com ou
sem a participacao de agente publico.

19.9. A aplicacao de qualquer das penalidades previstas realizar-se-a em processo ad-
ministrativo que assegurara o contraditorio e a ampla defesa a CONTRATADA, obser-
vando-se o procedimento previsto na Lei n° 8.666, de 1993, e subsidiariamente a Lei n°
9.784, de 1999.

19.20. A autoridade competente, na aplicagdo das sancoes, levara em consideracao a
gravidade da conduta do infrator, o carater educativo da pena, bem como o dano causa-
do a Administragao, observado o principio da proporcionalidade.

19.20.1. As multas devidas e/ou prejuizos causados a Contratante serao
deduzidos dos valores a serem pagos, ou recolhidos em favor da Uniao,
ou deduzidos da garantia, ou ainda, quando for o caso, serdo inscritos
na Divida Ativa da Uni&o e cobrados judicialmente.

19.21. Caso o valor da multa n&do seja suficiente para cobrir os prejuizos causados pela
conduta do licitante, a Unido ou Entidade podera cobrar o valor remanescente judicial-
mente, conforme artigo 419 do Cédigo Civil.
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19.22. Caso a Contratante determine, a multa devera ser recolhida no prazo maximo de
07 (sete) dias, a contar da data do recebimento da comunicacao enviada pela autorida-
de competente.

19.23. As penalidades serao obrigatoriamente registradas no SICAF.

20. CRITERIOS DE SELEGAO DO FORNECEDOR.

20.1. As exigéncias de habilitagado juridica e de regularidade fiscal e trabalhista sao as
usuais para a generalidade dos objetos, conforme disciplinado no edital.

20.2. Os critérios de qualificacao econémica a serem atendidos pelo fornecedor estao
previstos no edital.

20.3. Os critérios de qualificacio técnica a serem atendidos pelo fornecedor seréo:

20.3.1. Registro ou inscricdo da empresa licitante no CREA (Conselho Regional
de Engenharia e Agronomia) e/ou CAU (Conselho de Arquitetura e Urbanismo),
conforme as areas de atuacgao previstas no Projeto Basico, em plena validade;

20.3.2. Quanto a capacitacao técnico-operacional: apresentacdo de um ou mais
atestados de capacidade técnica, fornecido por pessoa juridica de direito publi-
co ou privado devidamente identificada, em nome do licitante, relativo a execu-
¢ao de obra ou servi¢co de engenharia, compativel em caracteristicas, quantida-
des e prazos com o objeto da presente licitagdo, envolvendo as parcelas de
maior relevancia e valor significativo do objeto da licitagéo:

20.3.2.1. Instalacao de combate a incéndio onde contenha ao menos 300
metros de instalagdo de tubo galvanizado com costura, instalagdo de con-
junto moto-bomba e execucao de reservatdrio elevado.

20.3.3. Os atestados exigidos no subitem anterior, para serem aceitos, de-
verao ter as seguintes informacgdes:

20.3.3.1. Instalacao de combate a incéndio onde contenha ao menos 300
metros de instalagdo de tubo galvanizado com costura, instalagdo de con-
junto moto-bomba e execugao de reservatdrio elevado.

20.3.4. Sera admitida, para fins de comprovagao de quantitativo minimo do ser-
vigo, a apresentacao de diferentes atestados de servigos executados de forma
concomitante;

20.3.5. Os responsaveis técnicos e/ou membros da equipe técnica acima elen-
cados deverdo pertencer ao quadro permanente da empresa licitante, na data
prevista para entrega da proposta, entendendo-se como tal, para fins deste cer-
tame, o sécio que comprove seu vinculo por intermédio de contrato social/esta-
tuto social; o administrador ou o diretor; o empregado devidamente registrado
em Carteira de Trabalho e Previdéncia Social; e o prestador de servicos com
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contrato escrito firmado com o licitante, ou com declaragcdo de compromisso de
vinculacao contratual futura, caso o licitante se sagre vencedor desta licitagao.

20.3.6. No decorrer da execugao do objeto, os profissionais de que trata este
subitem poderao ser substituidos, nos termos do artigo 30, §10, da Lei n° 8.666,
de 1993, por profissionais de experiéncia equivalente ou superior, desde que a
substituicdo seja aprovada pela Administragéo.

20.3.7. As licitantes, quando solicitadas, deverao disponibilizar todas as infor-
macdes necessarias a comprovagao da legitimidade dos atestados solicitados,
apresentando, dentre outros documentos, copia do contrato que deu suporte a
contratagéo e das correspondentes Certiddes de Acervo Técnico (CAT/CRT),
enderecgo atual da contratante e local em que foram executadas as obras, servi-
¢os de engenharia ou de técnica industrial.

20.3.8. As empresas, cadastradas ou ndo no SICAF, deverdo apresentar ates-
tado de vistoria assinado pelo servidor responsavel.

20.3.8.1. O atestado de vistoria podera ser substituido por declaragdo emitida
pelo licitante em que conste, alternativamente, ou que conhece as condi¢des lo-
cais para execugao do objeto; ou que tem pleno conhecimento das condig¢des e
peculiaridades inerentes a natureza do trabalho, assumindo total responsabili-
dade por este fato e que nao utilizara deste para quaisquer questionamentos fu-
turos que ensejem desavengas técnicas ou financeiras com a contratante.

20.4. Os critérios de aceitabilidade de precgos serao:

20.4.1. Valor Global: 786.677,70 (Setecentos e Oitenta e Seis Mil, Seiscentos e
Setenta e Sete Reais e Setenta Centavos);

20.4.2. Valores unitarios: conforme planilha de composi¢ao de pregos anexa ao
edital.

20.4.3. Caso o Regime de Execugdo seja o de empreitada por preco global ou
empreitada integral, sera desclassificada a proposta ou lance vencedor nos
quais se verifique que qualquer um dos seus custos unitarios supera o corres-
pondente custo unitario de referéncia fixado pela Administragéo, salvo se o pre-
¢o de cada uma das etapas previstas no cronograma fisico-financeiro ndo supe-
rar os valores de referéncia discriminados nos projetos anexos a este edital.

20.5. O critério de julgamento da proposta € o menor prego global.

20.6. As regras de desempate entre propostas sao as discriminadas no edital.

ESTIMATIVA DE PREGCOS E PRECOS REFERENCIAIS.

21.1. O custo estimado da contratagao € o previsto no valor global maximo.
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21.2. Tal valor foi obtido a partir de estimativa de quantitativo e custos elaborada com
consulta a tabela SINAPI e ORSE, conforme estabelece o Decreto 7.983, de 2013, ob-
servando a disposigdes 2.9 do Anexo V da IN SEGES/MP 05/2017 naquilo que couber.

DOS RECURSOS ORGAMENTARIOS.

22.1. As despesas decorrentes da presente contratacdo correrdao a conta de recursos
especificos consignados no Orcamento Geral da Unido deste exercicio, na dotagao
abaixo discriminada:

Gestao/Unidade: 26404;

Fonte de Recursos: 81000000000;
Programa de Trabalho: 170832;
Elemento de Despesa: 449000;
Plano Interno: L20RLPO1FIJ.

Integram este Projeto Basico, para todos os fins e efeitos, os seguintes Anexos:

e Anexo | — Termo de justificativas técnicas relevantes
¢ Anexo |l — Estudos Técnicos Preliminares;
¢ Anexo lll - Memorial Descritivo;

e Anexo IV - Projeto.

Governador Mangabeira, 02 de junho de 2022.

[tamar Antonio Cardoso Costa Junior
Engenheiro Civil

Aprovo o presente projeto basico
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Livia Tosta dos Santos
Diretora Geral
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TERMO DE JUSTIFICATIVAS TECNICAS RELEVANTES

Processo n° 23337.250792.2022-89

OBJETO:

Contratacdo de empresa especializada para execugdo do projeto de Combate e Prevengdo Contra
Incéndio do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia Baiano - Campus Governador

Mangabeira.

1. ENQUADRAMENTO DO OBJETO

1.1. Classificacdo como obra ou servico de engenharia

JUSTIFICATIVA: O objeto da presente licitacdo ¢ (x) OBRA ou ( ) SERVICO DE
ENGENHARIA, de acordo com as diretrizes acima ¢ as seguintes consideragdes:

A Contratagdo a ser firmada deve ser classificada como obra, uma vez que as
intervengdes realizadas através da reforma dos espagos do Campus, para adequacdes das
instalagdes de acordo as normas de seguranca para prevengdo de incéndio e panico trara
mudangas significativas alterando as caracteristicas iniciais das edifica¢cdes. Para a referida
contratacdo adotar-se-a a modalidade licitatéria denominada Tomada de Precos, uma vez que o
valor global estimado da obra enquadra-se nos limites estabelecidos por lei para esse tipo de
modalidade.

2. ELABORACAO DE _PROJETO E DOCUMENTOS TECNICOS POR
PROFISSIONAL HABILITADO DE ENGENHARIA

JUSTIFICATIVA: No presente feito, o Projeto Basico ou Termo de Referéncia (x) FOI
elaborado por profissional habilitado de engenharia, arquitetura ou técnico industrial.

3. REGIME DE EXECUCAO DA OBRA OU SERVICO

JUSTIFICATIVA: O regime de execucdo para a presente contratagdo ¢ a ( ) EMPREITADA
POR PRECO GLOBAL ou (x) EMPREITADA POR PRECO UNITARIO ou ( ) TAREFA ou (
) EMPREITADA INTEGRAL, de acordo com as diretrizes acima e as seguintes consideragdes:

Classifica-se a modalidade de execug¢do como empreitada por preco unitario, uma vez que o
prego é fixado por unidade determinada. Os pagamentos serdo realizados a partir da medigdo
dos servigos efetivamente executados, de modo que ndo havera riscos em relagdo as diferengas
de estimativas de quantitativos.

4. ORCAMENTO DETALHADO EM PLANILHAS DE CUSTOS UNITARIOS

JUSTIFICATIVA: Na presente licitacdo, foram juntadas as planilhas sintéticas e as planilhas
analiticas ao processo no SUAP sob numero 23337.250792.2022-89. As referidas planilhas,
assim como o projeto arquitetonico e complementares, foi elaborado por empresa contratada
pelo Campus, através de dispensa de licitagao.

Camara Nacional de Modelos de Licitagdes e Contratos da Consultoria-Geral da Unido
Modelo de Termo de Justificativas Técnicas Relevantes — Obras/Servigos de engenharia
Atualizagdo: Setembro/2021
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5. ADOCAO DOS CUSTOS UNITARIOS DE REFERENCIA DO SINAPI

JUSTIFICATIVA: No orcamento da presente obra ou servigo, para os itens ndo contemplados
no SINAPI, (x) FORAM adotados custos obtidos das seguintes fontes admitidas no art. 6° do
Decreto n® 7.983, de 2013:

(x) pesquisa de mercado (detalhada no topico seguinte).

JUSTIFICATIVA: Tais referenciais de custos foram adotados pelos motivos abaixo elencados:

Para alguns itens a composicdo de pregos tomou como base a pesquisa de mercado, uma vez
que ndo foram encontrados cddigos compativeis nas bases SINAPI e/ou ORSE. Pesquisar no
mercado evita que os valores dos itens sejam considerados defasados, podendo comprometer o
éxito do certame.

6. REALIZACAO DE PESQUISA DE MERCADO

JUSTIFICATIVA: No orcamento da presente licitacdo, (x) FOI realizada pesquisa de mercado
para itens do orcamento ndo contemplados no SINAPI, adotando-se as diretrizes da IN
SEGES/ME n° 73, de 2020, conforme documentos juntados aos autos em ().

Foram observados os seguintes aspectos para a elaboragdo do Mapa de Pregos:

Para alguns itens a composi¢do de pregos tomou como base a pesquisa de mercado, uma vez
que ndo foram encontrados cddigos compativeis nas bases SINAPI e/ou ORSE. Pesquisar no
mercado evita que os valores dos itens sejam considerados defasados, podendo comprometer o
€xito do certame. A metodologia de calculo para inclusdo dos valores dos itens que ndo foram
contemplados nas bases SINAPI/ORSE, tomou como base a média das trés pesquisas realizadas
para os itens em questdo.

7. ELABORACAO DAS COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS

JUSTIFICATIVA: No or¢camento de referéncia da presente licitacdo:

(x) foram adotadas apenas composigdes de custos unitarios oriundas do SINAPI, sem
adaptagoes;

8. ELABORACAOQO DAS CURVAS ABC DOS SERVICOS E INSUMOS

JUSTIFICATIVA: Na presente licitacdo, foram juntadas as Curvas ABC relativas aos insumos
no processo (X).

9. ADOCAO DO REGIME DE DESONERACAQO TRIBUTARIA

JUSTIFICATIVA: Na presente licitacdo, serdo adotados os custos de referéncia (x)
DESONERADOS ou ( ) NAO DESONERADOS, por se tratar da opgdo mais vantajosa para a
Administracdo, conforme simulagdo juntada aos autos e as seguintes considera¢des (preencher
se necessario):

10. DETALHAMENTO DA COMPOSICAO DO PERCENTUAL DE BDI
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JUSTIFICATIVA: Na presente licitagdo, o detalhamento do BDI:

( ) observa as diretrizes do art. 9° do Decreto n° 7.983, de 2013;

(x) observa os pardmetros do Acordao n° TCU 325/2007 Plenario. Relator Ministro Guilherme
Palmeira. Brasilia 14 margo 2007. Sumula 253/2010 - Tribunal de Contas da Unido

JUSTIFICATIVA: ode ser observada na aba "BDI" da planilha, os percentuais praticados sdo: 1
- Administragdo Central (4,00%); 2 - Despesas financeiras (0,80%); 3 - Risco, seguro ¢ garantia
do empreendimento (1,27%); 4 - Lucro (6,90%).

Administracdo central: () 1° quartil ou ( x ) médio ou ( x ) 3° quartil:

Para obra em questdo foi utilizado do valor do 3° Quartil apresentado no “Acordido n°® 2622/2013
— TCU — Plenario”. Administragdo Central — 4,0%

Seguro e garantia: () 1° quartil ou ( x ) médio ou ( x ) 3° quartil:

Seguro-Garantia — 1,27%. Diante das particularidades da obra, que trata-se de uma reforma,
utiliza-se o valor do 3° Quartil apresentado no “Acoérdao n® 2622/2013 — TCU — Plenério”.

Risco: () 1° quartil ou ( x ) médio ou ( ) 3° quartil:

Risco — 1,27%. Foi adotado o valor do 2° Quartil, ja que a licitagdo sera realizada por Regime
de Empreitada por Pregos Unitarios, pois neste caso, a Administracdo assume os riscos das
variagdes de quantitativos.

Despesa financeira: () 1° quartil ou ( x ) médio ou ( ) 3° quartil:

Utilizou-se o valor do médio apresentado no “Acoédrddao n® 2622/2013 — TCU - Plenario”.
Despesa Financeira — 0,8%

Lucro: () 1° quartil ou ( x ) médio ou ( ) 3° quartil:

Para que o contrato seja mais atrativo, visto que trata-se de uma obra razoavel, e complexa foi
utilizado o valor do 2° Quartil apresentado no “Acordao n° 2622/2013 — TCU — Plenario. Lucro
—7,4%.

11. BDI REDUZIDO SOBRE OS CUSTOS DOS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

JUSTIFICATIVA: Na presente licitagdo, (x) SERA ou ( ) NAO SERA adotado o BDI reduzido
sobre os custos dos materiais e equipamentos, de acordo com a seguinte justificativa:

“Caso, porém, seja comprovada a inviabilidade técnico-econdmica de parcelamento do objeto
da licitagdo, os itens de fornecimento de materiais e equipamentos de natureza especifica que
possam ser fornecidos por empresas com especialidades proprias e diversas e que representem
percentual significativo do prego global da obra devem apresentar incidéncia de taxa de BDI
reduzida em relacdo a taxa aplicavel aos demais itens (art. 9°, § 1°, do Decreto n® 7.983/2013).”

JUSTIFICATIVA: Caso adotado o BDI reduzido sobre os custos dos materiais e equipamentos:
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(x) foram observados os pardmetros do Acdrdao n® 2.622/2013 - Plenario do TCU;

(x) foi adotado o parametro do ( ) 1° quartil ou (x) médio ou ( x) 3° quartil, de acordo com as
justificativas técnicas abaixo apresentadas:

Para que o contrato seja mais atrativo, visto que trata-se de uma obra razoavel, e complexa foi
utilizado o valor do 3° Quartil apresentado no “Acdrdao n® 2622/2013 — TCU — Plenario. Lucro
—-6,9%.

12. COMPOSICAQO DO CUSTO DIRETO DE ADMINISTRACAO LOCAL

JUSTIFICATIVA: Na presente licitagdo, o custo direto de administragao local:

(x ) observa os pardmetros do Acérddo n° 2.622/2013 - Plenario do TCU;

JUSTIFICATIVA: O cronograma fisico-financeiro ( x ) PREVE pagamentos proporcionais para
o custo de administragdo local para cada periodo de execugdo contratual, refletindo
adequadamente a evolugdo da execucdo da obra, em vez de reproduzir percentuais fixos.

13. ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

JUSTIFICATIVA: No presente feito, as ARTs relativas aos documentos técnicos da licitagdo
foram juntadas ao processo que originou a contratacdo da empresa especializada na elaboragdo
de projetos de prevengdo e combate a incéndio e panico — Previnsa.

14. ELABORACAO DE CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

JUSTIFICATIVA: No presente feito, o cronograma fisico-financeiro consta no processo.

15. ELABORACAO DE PROJETO EXECUTIVO

JUSTIFICATIVA: Na presente licitagao:

(x) FORAM elaborados os projetos executivos relativos ao objeto, juntados aos autos e
divulgados com o edital da licitagao;

( ) NAO FORAM elaborados os projetos executivos, sendo tal atribui¢io expressamente
repassada a contratada, com os custos contemplados na planilha orgamentaria elaborada.

Nessa hipotese, ( ) ATESTO que o projeto basico e os demais documentos técnicos da licitacdo
possuem nivel de detalhamento adequado e suficiente para permitir a elaboragdo dos projetos
executivo pela contratada.

16. EXIGENCIAS DE QUALIFICACAO TECNICA
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16.1. REGISTRO DA EMPRESA NO CONSELHO PROFISSIONAL

JUSTIFICATIVA: Na presente licitagdo, sera exigido o registro da empresa licitante junto ao (x)
CREA ou ao (x) CAU ou ao ( ) CRT, com base na seguinte justificativa técnica:

A exigéncia de registro ou inscricdo na entidade profissional competente, para fins de
comprovacdo de qualificacdo técnica (art. 30, inciso I, da Lei 8.666/1993), deve se limitar ao
conselho que fiscalize a atividade basica ou o servigo preponderante da licitagdo.

16.2. CAPACIDADE TECNICO-OPERACIONAL

JUSTIFICATIVA: Na presente licitagdo, as comprovacdes de capacidade técnico-operacional
serdo exigidas quanto as parcelas de maior relevancia técnica e valor significativo do objeto, a
seguir elencadas:

(x) SERA exigida a comprovagdo de quantitativos minimos nos atestados, correspondentes aos
seguintes servicos das parcelas de maior relevancia técnica e valor significativo do objeto:

Instalacdo de combate a incéndio onde contenha ao menos 300m de instalacao de tubo
galvanizado com costura, instalacio de conjunto moto-bomba e execucao de reservatorio
elevado.

16.3. POSSIBILIDADE DE SOMATORIO DOS ATESTADOS

JUSTIFICATIVA: Na presente licitacao, serd ( ) ACEITO ou (x) VEDADO o somatério de
atestados de capacidade técnico-operacional para atingimento dos quantitativos minimos
demandados, com base na seguinte justificativa técnica:

A exigéncia de apresentacdo de atestados para fins de qualificacdo técnica em licitagdo, prevista
no art. 30, § 1° da Lei n° 8.666/93, tem como finalidade verificar se o licitante possui condi¢des
técnicas necessarias e suficientes para, em se sagrando vencedor do certame, cumprir o objeto
de forma satisfatoria.

“Nesse contexto, entendeu a medida razoavel pois, em vista da complexidade e do ineditismo
dos estudos a serem exigidos do vencedor da licitag@o, a soma da execugdo de varios pequenos
servicos, de baixa complexidade e valores, ndo comprovaria que o licitante possui a experiéncia
necessaria para bem cumprir o objeto da licitagdo.” (Acérdao n°® 2.032/2020 — Plenério)

Em se tratando de objeto de maior relevancia com caracteristicas especificas, que depende de
seguir normas técnicas para o pleno funcionamento.

16.4. CAPACIDADE TECNICO-PROFISSIONAL

JUSTIFICATIVA: Na presente licitagdo, as comprovagdes de capacidade técnico-profissional
serdo exigidas quanto as parcelas de maior relevancia técnica e valor significativo do objeto, a
serem executadas pelos profissionais abaixo elencados:

(x) SERA exigida a comprovacdo de quantitativos minimos nos atestados, correspondentes aos
seguintes servigos das parcelas de maior relevancia técnica e valor significativo do objeto:
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Instalacdo de combate a incéndio onde contenha ao menos 300 m de instalagdo de tubo
galvanizado com costura, instalagdo de conjunto moto-bomba e execugdo de reservatorio
elevado.

16.5. EXIGENCIA DE INSTALACOES, APARELHAMENTO E PESSOAL
TECNICO

JUSTIFICATIVA: Na presente licitagio, (x) SERA exigida a indicagdo de instalagdes,
aparelhamento ou pessoal técnico com determinada qualificacdo, através de declaracdo formal
de que dispora, por ocasido da futura contratagdo, das instalagdes, aparelhamento e pessoal
técnico consideradoss essenciais para a execugao contratual;

16.6. EXIGENCIA DE VISTORIA PARA A LICITACAO

JUSTIFICATIVA: Na presente licitacdo, a realizacdo de vistoria serd (x) FACULTATIVA ou (
) OBRIGATORIA, ¢ o licitante (x) PODERA ou ( ) NAO PODERA substituir o atestado de
vistoria pela declarac@o de pleno conhecimento das condig¢des de execucgdo do objeto, com base
na seguinte justificativa técnica:

As informagdes reunidas no Instrumento Convocatorio e anexos podem ser suficientes e claras
aos licitantes e, por essa razao, torna-se a vistoria facultativa.

17. POSSIBILIDADE DE SUBCONTRATACAO

JUSTIFICATIVA: O Projeto Basico ( ) ADMITIU ou (x) NAO ADMITIU a subcontratagio na
presente licitagdo, de acordo com as diretrizes acima e as seguintes consideracdes (preencher se
necessario):

18. EXIGENCIAS DE QUALIFICACAQO ECONOMICO-FINANCEIRA
18.1. DEFINICAO DO PERCENTUAL DE CAPITAL OU_ PATRIMONIO

LIQUIDO MINIMO

JUSTIFICATIVA: Na presente licitacdo, sera exigida a comprovagdo de (x) CAPITAL
MINIMO ou (x) PATRIMONIO LIQUIDO MINIMO, no percentual de 10% por cento sobre o
valor total estimado da contratagéo.

19. PARTICIPACAO DE CONSORCIOS

JUSTIFICATIVA: Na presente licitagdo, serd (x) VEDADA ou () PERMITIDA a participacao
de consorcios.

20. PARTICIPACAO DE COOPERATIVAS

JUSTIFICATIVA: Na presente licitacdo, sera (x) VEDADA ou () PERMITIDA a participagéo
de cooperativas.

21. CRITERIOS E PRATICAS DE SUSTENTABILIDADE SOCIOAMBIENTAL E DE
ACESSIBILIDADE
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JUSTIFICATIVA: No presente feito, o Projeto Basico ou Termo de Referéncia ( ) ou Projeto
Executivo (x) incluiu critérios/praticas de sustentabilidade socioambiental ( ), de acessibilidade

(x).
22. EXIGENCIA DE GARANTIA DE EXECUCAO CONTRATUAL

JUSTIFICATIVA: Na presente licitagdo, sera (x) EXIGIDA ou ( ) DISPENSADA a
apresentagdo de garantia de execugdo contratual, com base na seguinte justificativa:

23. OPCAO PELO SISTEMA DE REGISTRO DE PRECOS

JUSTIFICATIVA: Na presente licitagdo, o sistema de registro de precos ( ) FOI ou (x) NAO
FOI adotado.

Em caso de resposta positiva, o enquadramento do registro de pregos se da no inciso ( ) [ou( )
ITou( )IIou( )IVdo art. 3°do Decreto n° 7.892/2013, com base na seguinte motivagao:

24. NATUREZA DA ATIVIDADE SE CONSTITUI OU NAO ATIVIDADE DE CUSTEIO
(DECRETO N° 10.193/2019)

DECLARACAOQ: No presente feito, com base nos critérios da Portaria n° 249/2012-MPOG, a
natureza da atividade a ser contratada

A - () Nao se constitui em Atividade de Custeio.
B - (x) constitui-se em Atividade de Custeio;

Considerando o disposto no art. 3° do Decreto n° 10.193/2019 e o valor estimado da
contratacdo, a autoridade assessorada:

B.1 (x) detém competéncia para celebrar o contrato;

B.2. () obtera autorizagdo para celebrar o contrato.
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Estudo Técnico Preliminar 31/2022

1. Informacoes Basicas

Numero do processo: 23337.250792.2022-89

2. Descricao da necessidade

O presente documento, denominado Estudos Preliminares, é elaborado em atendimento as disposi¢fes contidas na
Instrucdo Normativa n°® 40, de 22 de maio de 2020. Os trabalhos aqui desenvolvidos visam subsidiar o procedimento
licitatorio, a ser processado por Tomada de Precos, para selecionar empresa especializada na execugédo de servigos
comuns de engenharia, conforme projeto que segue anexo ao presente estudo, objetivando adequar as instalagbes
do Campus as normas legais que regem sobre seguranca de pessoas e do patrimdnio contra possiveis riscos de
incéndios.

O campus Governador Mangabeira encontra-se no espago onde antes funcionava a Escola de Formacao de Pragas
da Policia Militar do Estado da Bahia. Espacgo que, para o desempenho efetivo das atividades de ensino, pesquisa e
extensdo, necessita de diversas intervengdes da engenharia e da area de seguranca do trabalho, em especial, pois
conta com laboratérios didaticos, biblioteca, espacos de uso coletivo para funcionamento de setores, etc, todos sem
as condi¢fes devidas para as situagfes excepcionais de exposi¢do a chamas.

A Engenharia de Prevencao contra Acidentes consagra especial importancia ao estudo da chamada protecéo contra
fogo. Esta prevencgédo visa a salvaguardar vidas e bens, prevenindo contra a possibilidade de um incéndio, e a
proporcionar meios de debela-lo caso ocorra. O valor de uma vida humana justifica por si as despesas, que se
facam, visando a resguarda-las das consequéncias da irrupgdo de um incéndio, as quais vao desde o panico, asfixia
por fumaga e queimaduras, numa escalada que pode terminar com a carbonizacdo do corpo.

Pensando nisso o Campus Governador Mangabeira contratou empresa para elaborag¢éo do Projeto de Prevengéo e
Combate Contra Incéndio e Panico. Concluido o projeto, sua execugdo é fundamental para o alcance do objetivo
final, que é protecéo da vida e do patrimonio.

A contratagdo visa atender as demandas no que tange a prevencdo e ao Combate a Incéndios e Pénico, ao
abandono de area e a prestacdo de primeiros-socorros, visando, em caso de sinistro, proteger a vida e o patrimdnio,
de modo a reduzir as consequéncias sociais e os danos ao patrimdnio publico e ao meio ambiente.

Existe a necessidade de prover & area construida da Instituicdo, servicos de prevencdo e combate a incéndio e
panico, de evacuacdo de area, de primeiros-socorros para prote¢cdo a vida (pré-hospitalar, de urgéncia e
emergéncia) e ao patrimoénio, conforme Normas Técnicas Vigentes.

Nos Ultimos anos houve aumento na quantidade de servidores, expansdo da area Util edificada/cultivada e elevado
crescimento do numero de aulas praticas, dada maior demanda da comunidade aos cursos oferecidos e a
essencialidade técnica, com formacao préatica dos nossos alunos, informagfes que nos orgulha, porém, nos sinaliza
que, pelos fatos ja mencionados, naturalmente houve também uma exponencial e significativa exposigdo de
servidores e alunos a agentes de riscos, inclusive de acidentes com chamas os quais necessitam ser verificados
para que sejam adotados meios capazes de prevenir sua ocorréncia ou, em Ultimo caso, reduzir seus impactos.

Neste sentido, com o objetivo de garantir a seguranca de servidores, alunos e demais membros da comunidade
académica, e melhorar as condicdes ambientais de trabalho, se faz necessaria a contratagdo de empresa
especializada na execucdo do Projeto de Combate a Incéndio e Panico do IF Baiano - Campus Governador

Mangabeira, recentemente aprovado pelo Corpo de Bombeiros, conforme documentos que segue anexos a esse
estudo, bem como os demais documentos que seguem no processo.

3. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel
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Diretoria Administrativa Daiana Silva Mamona Nascimento

4. Descricao dos Requisitos da Contratacao

Pretende-se realizar uma Tomada de Precos para a execuc¢do do projeto de Prevencao de Combate a Incéndio e
Panico para o Campus Governador Mangabeira, sendo essa a modalidade mais aplicavel dado o valor da obra, que
se enquadra aos limites maximos permitido na Lei 8666/93.

Para tanto, os interessados devem possuir alguns requisitos necessarios para a participagdo no certame e
consequentemente para a contratagdo que sdo os previstos na Lei 8666/93 para esse tipo de contratagéo,
ressaltando a importancia de inscricdo e regularidade no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia - CREA e
no Conselho de Arquitetura e Urbanismo Estadual (CAU), tanto da empresa quanto dos responsaveis técnicos, além
das certidBes de acervo técnico necessarias para comprovacao da capacidade técnica da empresa contratada.

A contratagdo de empresa para execucdo de obras relativas ao Projeto de Prevencdo e Combate a Incéndio e
Panico, devera ocorrer conforme a seguir:

1. A equipe técnica que se responsabilizara pelos servicos de execug¢do dos Projetos de Prevencdo e Combate a
Incéndio e Péanico do IF Baiano - Campus Governador Mangabeira deve possuir aptiddo para desempenho de
atividade pertinente e compativel com o objeto da licitagdo.

2. Todos os servicos deverdo ser executados por profissionais qualificados, especializados e experientes, sob
acompanhamento e orientacdo do responsavel técnico da CONTRATADA. Abaixo elencamos alguns documentos
obrigatérios para participagdo no certame, além dos que serdo previstos pelo Nucleo de Licitagdes para esse tipo de
servico de engenharia:

2.1 Comprovante de pertencimento ao ramo de atividades de obras de engenharia ou arquitetura.

2.2 Certiddo de registro e quitagdo de pessoa juridica emitida pelo CREA (Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia) ou CAU (Conselho de Arquitetura e Urbanismo), em nome da empresa licitante.

2.3 Capacidade técnico-operacional, comprovada por meio de atestados fornecidos por pessoa juridica de direito publico ou
privado, em nome do licitante, que comprovem a prévia execucdo de obras de caracteristicas e complexidade semelhantes as
constantes do objeto da licitagdo, especificando necessariamente o tipo de obra, as indicacdes da drea em metros quadrados, os
servicos realizados e o prazo de execucdo. Os atestados devem corresponder a 50% (cinquenta por cento) das parcelas de maior
relevancia do objeto licitado.

2.4 As licitantes deverdo apresentar atestado de capacidade técnica que trate da Instalacdo de combate a incéndio onde contenha
ao menos 300m de instalacdo de tubo galvanizado com costura, instalacdo de conjunto moto-bomba e execugdo de reservatorio
elevado.

5. Visando a efetiva aplicacdo de critérios, agdes ambientais e socioambientais a empresa Contratada devera
cumprir integralmente ao que estabelece o art. 6° e seus incisos, da IN n°® 01-MPOG, de 19/01/2010, que dispde
sobre os critérios de sustentabilidade ambiental na aquisicdo de bens, contratacdo de servicos ou obras pela
Administracao Publica Federal direta, autarquica e fundacional e da outras providéncias.

5. Levantamento de Mercado

O decreto 7983/2013 estabelece regras e critérios para elaboragdo do orcamento de referéncia de obras e servigos
de engenharia contratados e executado com recursos da Unido. No referido decreto encontramos:

Art. 3° O custo global de referéncia de obras e servicos de engenharia, exceto os servicos e obras de infraestrutura
de transporte, sera obtido a partir das composi¢des dos custos unitarios previstas no projeto que integra o edital de
licitagdo, menores ou iguais & mediana de seus correspondentes nos custos unitarios de referéncia do Sistema
Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcéo Civil - Sinapi, excetuados os itens caracterizados como
montagem industrial ou que ndo possam ser considerados como de construcdo civil. Paragrafo Unico. O Sinapi
devera ser mantido pela Caixa Econémica Federal - CEF, segundo definicdes técnicas de engenharia da CEF e de
pesquisa de preco realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.
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Art. 6° Em caso de inviabilidade da definicdo dos custos conforme o disposto nos arts. 3°, 4° e 5° , a estimativa de
custo global podera ser apurada por meio da utilizacdo de dados contidos em tabela de referéncia formalmente
aprovada por 6rgdos ou entidades da administragdo publica federal em publicagbes técnicas especializadas, em
sistema especifico instituido para o setor ou em pesquisa de mercado.

A composicéo de precos das planilha orgamentaria foi realizada com base na referida Tabela de Pregos, atualizada
pelo Setor de Engenharia da Reitoria. Acredita-se que seja um certame concorrido dada a existéncia de diversas

empresas habilitadas nos Conselhos CREA ou CAU para a prestagdo do servigo pretendido. Apds atualizacao, o
valor ficou orcado em R$ 483.262,99.

6. Descricao da solucao como um todo
A descricdo da solugdo como um todo abrange a prestacdo de servigos, através da contratacdo, por menor preco

global de servigos relativos a execugdo do Projeto de Prevengdo e Combate a Incéndio e Panico, ja aprovado pelos
orgdos competentes - 2° Grupamento de Bombeiro Militar.

7. Estimativa das Quantidades a serem Contratadas

Pretende-se contratar a execucado global do projeto, sem parcelamentos. As quantidades que compde 0s servigcos
séo as descritas na Planilha de Formag&o de Preco anexa ao presente estudo.

8. Estimativa do Valor da Contratacao

Valor (R$): 483.262,99

O valor encontra-se estimado em R$ 483.262,99.

9. Justificativa para o Parcelamento ou nao da Solucao

A solucdo, para que atinja o objetivo de readequar os espacos do Campus e se torne seguro a todos, ndo pode ser
parcelada, até porque a obra precisa ser realizada em sua totalidade.

10. Contratacoes Correlatas e/ou Interdependentes

N&o se faz necessaria a realizagdo de contratacdes correlatas e / ou interdependentes para que o objetivo desta
contratacdo seja atingido.

11. Alinhamento entre a Contratacao e o Planejamento

A missédo do IF Baiano é ofertar educacao profissional, cientifica e tecnoldgica publica, gratuita e de exceléncia em
diferentes niveis e modalidades, voltada ao desenvolvimento humano, social, econdmico, cultural, tecnoldgico e
cientifico de todos e de todas, em diferentes regides da Bahia e do Brasil.

Desse modo, encontra-se como um dos objetivos da InstituicAo a compatibilizacdo dos espacos do IF Baiano —
Campus Governador Mangabeira conforme Norma Técnica Vigente, realizando servigos de prevengédo e combate a
incéndio e péanico, de evacuacao de area, de primeiros socorros para protecdo a vida (hospitalar, de urgéncia e
emergéncia).
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12. Beneficios a serem alcancados com a contratacao

Como resultado almejado por esta Administragdo, destaca-se que é a protecdo contra fogo, visando salvaguardar
vidas e bens, prevenindo contra a possibilidade de um incéndio, e a proporcionar meios de debela-lo caso ocorra, de
modo a reduzir as consequéncias sociais e 0s danos ao patriménio publico e ao meio ambiente. Outra pretensao é
compatibilizar o espaco do IF Baiano — Campus Governador Mangabeira conforme Norma Técnica Vigente,
portanto, realizando servicos de preven¢do e combate a incéndio e panico, de evacuacao de area, de primeiros
socorros para prote¢do a vida (hospitalar, de urgéncia e emergéncia).

13. Providencias a serem Adotadas

Para a plenitude da solucdo contratada, faz-se necessario que a empresa, apos a prestagdo do servico, encaminhe ao Fiscal do
Contrato, no prazo definido em Edital e seus anexos, relatério de Assisténcia Técnica, discriminando a execugdo do item de
forma detalhada.

Os servigos deverdo ser realizados em horéario comercial definido e agendado pela Coordenagdo de Suprimento e Logistica,
consonancia ao previsto em Edital e seus anexos. Considerando, ainda, que a contratada devera seguir, obrigatoriamente, o
cronograma elaborado, quando couber, assim como os horérios de funcionamento do expediente administrativo, o que facilita
uma maior fiscalizacao.

Além da medida de fiscalizacdo adotada por essa administracdo, sera feito um gerenciamento de riscos que vinculara a execucdo
e o fiscal de contrato na sua vigéncia. Ademais, a Administracdo organizard a Instituicdo com seus servidores e colaboradores
para realizacdo do servigo de forma célere e segura, inclusive quando possivel testes envolvendo incéndios, caso ocorra.

14. Possiveis Impactos Ambientais

Considerando que a execucéo do projeto em questao visa minimizar que os impactos ambientais acontegam, ja que
se trata de um projeto de combate a incéndio, ndo havera danos ambientais na execucao do objeto. Além disso,
cabe destacar que a execucdo da obra ndo ira usar produtos nocivos ao meio ambiente e nem havera descarte de

entulho em local inadequado. Ainda assim, o Projeto de Basico a ser elaborado exigira que sejam adotadas as
medidas ambientais presentes na Instrugdo Normativa n° 1/2010 da SLTI/MPOG.

15. Declaracao de Viabilidade
Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratacao.
15.1. Justificativa da Viabilidade

Os estudos preliminares evidenciaram que a contratacdo da solucdo descrita, mostra-se possivel tecnicamente e
fundamentadamente necessaria. Diante do exposto, declara-se ser viavel a contratacdo pretendida, desde que atendidas todas
recomendacdes elencadas neste Estudo Técnico Preliminar.

16. Responsaveis

DAIANA SILVA MAMONA NASCIMENTO

Diretora Administrativa
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Lista de Anexos

Atencdo: Apenas arquivos nos formatos ".pdf", ".txt", ".jpg", ".jpeg", ".gif" e ".png" enumerados abaixo sdo anexados
diretamente a este documento.

® Anexo | - IFBA-Orcamento_Desonerado_com_reservatdrio_35.000_litros (3).pdf (402.37 KB)
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Servare Coelho

Engenharia, Projetos, Consulloria & Servicos

ORGAMENTO RESUMO

Cliente: Instituto Federal de Educagéo Ciéncia e Tecnologia Baiano

Referéncia de Precos: SINAPI Bahia 02/2022 - ORSE Sergipe 02/2022

Empreendimento: Bloco Salas de Aula e Campus Governador Mangabeira - BA

ENG° HAMILTON DA SILVA COELHO FILHO - CREA 5062758202

EDIFICAGAO

1.1 REDE DE HIDRANTES R$ 174.383,78 46,09% 48.356,62 222.740,40
1.2 BOMBA DE INCENDIO R$ 18.358,90 4,85% 5.090,92 23.449,82
1.3 CASA DE BOMBAS R$ 1.817,72 0,48% 504,05 2.321,77
1.4 RESERVATORIO DE INCENDIO R$ 42.666,67 11,28% 11.831,47 54.498,13
1.5 BASE PARA RESERVATORIO DE INCENDIO 3.20 x 3,20 m R$ 38.014,58 10,05% 10.541,44 48.556,02
1.6 ALARME E DETECGAO R$ 34.358,94 9,08% 9.527,73 43.886,67
1.7 ILUMINAGAO DE EMERGENCIA R$ 37.926,76 10,02% 10.517,09 48.443,85
1.8 EXTINTOR DE INCENDIO R$ 26.572,20 7,02% 7.368,47 33.940,66
1.9 SINALIZAGAO R$ 4.247,75 1,12% 1.177,90 5.425,65
VALOR DA OBRA 378.347,29 100,00% 104.915,70 483.262,99

27,73% BONIFICAGAO E DESPESAS INDIRETAS - B.D.L. ..ccvuvresrrusansesssanannnst 104.915,70

VALOR TOTAL DA OBRA 483.262,99

ENG° HAMILTON DA SILVA COELHO FILHO
CREA 5062758202
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Servare Coelho

Engenharia, Projetos, Consulioria e Servigos

ORGAMENTO SINTETICO

Cliente: Instituto Federal de Educac&o Ciéncia e Tecnologia Baiano

Empreendimento: Bloco Salas de Aula e Campus Governador Mangabeira - BA

ENG° HAMILTON DA SILVA COELHO
FILHO - CREA 5062758202

| Referéncia de Precos: SINAPI Bahia 02/2022 -

ORSE Sergipe 02/2022

ITEM BANCO  |CODIGO DESCRICAO UND| QUANTIDADE PRECO (R$) VALOR (R$)
TUBO DE ACO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE MEDIA, DN 65 (2 1/2"), CONEXAO

L1t SINAPL 92342 ROSQUEADA, INSTALADO EM PRUMADAS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 M 720,00 144,11 103.759,20
UNIAO, EM FERRO GALVANIZADO, DN 65 (2 1/2"), CONEXAO ROSQUEADA, INSTALADO EM

1.1.2 SINAPL 92890 PRUMADAS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 UN 240,00 159,22 38.212,80
NIPLE, EM FERRO GALVANIZADO, DN 65 (2 1/2"), CONEXAO ROSQUEADA, INSTALADO EM

113 SINAPIL 92346 PRUMADAS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF._12/2015 UN 26,00 70,71 1.838,46
TE, EM FERRO GALVANIZADO, CONEXAO ROSQUEADA, DN 65 (2 1/2"), INSTALADO EM REDE

114 SINAPI 92642 DE ALIMENTACAO PARA HIDRANTE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 UN 23,00 158,04 3.634,92
CURVA 45 GRAUS, EM ACO, CONEXAO RANHURADA, DN 65 (2 1/2"), INSTALADO EM

1.1.5 SINAPL 97435 PRUMADAS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 UN 13,00 131,38 1.707,94
ABRIGO PARA HIDRANTE, 90X60X17CM, COM REGISTRO GLOBO ANGULAR 45 GRAUS 2 1/2",

1.1.6 SINAPI 96765 ADAPTADOR STORZ 2 1/2", MANGUEIRA DE INCENDIO 30M, REDUGAO 2 1/2 X 1 1/2" E UN 13,00 1.485,94 19.317,22
ESGUICHO EM LATAO 1 1/2" - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2017
Hidrante de recalque incluindo caixa em alvenaria de tijolos macigos esp. = 0,12m, dim. int. =

L7 ORSE 11894 0.40 x 0.60 x 0.35m, com tampa em ferro fundido 0,40 x 0,60 e fundo com brita UN 1,00 779,48 779,48
SUPORTE MAO FRANCESA EM ACO, ABAS IGUAIS 40 CM, CAPACIDADE MINIMA 70 KG, BRANCO

1.1.8 SINAPI 100862 S ORNECIMENTO £ INSTALACAO. AF_01/2030 UN 122,00 42,08 5.133,76

TOTAL REDE DE HIDRANTES 174.383,78

1.2.1 ORSE 8219 Conjunto moto-bomba Schneider motor 10CV, trifasico (ou similar) UN 1,00 9.422,19 9.422,19

1.2.2 ORSE 9812 Painel elétrico p/ bomba, com chave de partida direta (manual/automatica), 15 cv, trifasico UN 1,00 1.932,01 1.932,01
ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO, CLASSE LEVE, DN 20 MM (3/4@@), APARENTE,

1.2.3 SINAPI 95749 INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_11/2016_P M 22,00 27,10 596,20
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS

1.2.4 SINAPL 91930 TERMINALS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 M 22,00 9,27 203,94
REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 2 1/2@, INSTALADO EM RESERVAGAO DE

1.2.5 SINAPI 94499 AGUA DE EDIFICACAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO cs M 1,00 261,54 261,54
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2016
VALVULA DE RETENCAO HORIZONTAL, DE BRONZE, ROSCAVEL, 2 1/2" - FORNECIMENTO E

1.2.6 SINAPI 99624 INSTALACKO, AF. 057201 UN 1,00 404,24 404,24

1.2.7 ORSE 10784 Vélvula medidora de fluxo em ago galvanizado, tipo palheta 3" (chave de fluxo) UN 1,00 1.551,31 1.551,31
NIPLE, EM FERRO GALVANIZADO, DN 65 (2 1/2"), CONEXAO ROSQUEADA, INSTALADO EM

1.2.8 SINAPL 92346 PRUMADAS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF. 12/2015 UN 4,00 70,71 282,84

1.2.9 SINAPI 101917 MANOMETRO 0 A 200 PSI (0 A 14 KGF/CM2), D = 50MM - FORNECIMENTO E COLOCACAO UN 1,00 190,71 190,71
COTOVELO 90 GRAUS, EM FERRO GALVANIZADO, CONEXAO ROSQUEADA, DN 65 (2 1/2),

1.2.10.1  |SINAPI 94473 INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE UN 2,00 91,76 183,52
FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2016
TE, EM FERRO GALVANIZADO, CONEXAO ROSQUEADA, DN 65 (2 1/2"), INSTALADO EM REDE

1211 SINAPIL 92642 DE ALIMENTAGAO PARA HIDRANTE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 UN 3,00 158,04 474,12
LUVA DE REDUCAO, EM FERRO GALVANIZADO, 2 1/2" X 1 1/2", CONEXAO ROSQUEADA,

1.2.12 SINAPI 92910 INSTALADO EM PRUMADAS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 UN 1,00 81,99 81,99
TUBO DE ACO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE MEDIA, DN 65 (2 1/2"), CONEXAO

1213 SINAPIL 92342 ROSQUEADA, INSTALADO EM PRUMADAS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 M 15,00 144,11 2.161,65

Eng?. Civil Braz Campos
CREA: 7044/D
C.P.F.: 523.788.011-72
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Servare Coelho

Fngenharia, Projetos, Cansultoria € Servigos

ORGAMENTO SINTETICO

Cliente: Instituto Federal de Educac&o Ciéncia e Tecnologia Baiano

Empreendimento: Bloco Salas de Aula e Campus Governador Mangabeira - BA

ENG° HAMILTON DA SILVA COELHO
FILHO - CREA 5062758202

Referéncia de Precos: SINAPI Bahia 02/2022 -

ORSE Sergipe 02/2022

ITEM BANCO  [cODIGO DESCRICAO UND| QUANTIDADE PRECO (R$) VALOR (R$)
TUBO DE ACO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE MEDIA, DN 40 (1 1/2"), CONEXAO
1.2.14 SINAPI 92365 ROSQUEADA, INSTALADO EM REDE DE ALIMENTAGAO PARA HIDRANTE - FORNECIMENTO E M 8,00 76,58 612,64
INSTALAGAO. AF_12/2015
TOTAL BOMBA DE INCENDIO 18.358,90

1.3.1

ORSE

1452

Abrigo em alvenaria (1.20 x 1.00m) para conjunto de moto-bomba, incluindo chapisco, reboco,
esquadria de ferro e cobertura com telha canal comum.

UN

1,00

1.817,72

1.817,72

TOTAL CASA DE BOMBAS

1.817,72

Reservatdrio pré-moldado em anel de concreto 35.000 litros, contemplando fabricag&o,

141 PROPRIA Propria impermeabilizag&o e instalagdo em base existente de 2,80 x 2,80 UN 1,00 42.666,67 42.666,67
TOTAL RESERVATORIO DE INCENDIO 42.666,67
ESCAVAGAO MANUAL DE VALA OU CAVA EM MATERIAL DE 22 CATEGORIA, PROFUNDIDADE
15.1 ORSE 2500 ENTRE 150 E 200m M3 19,42 91,51 1.777,12
ESTACA BROCA DE CONCRETO, DIAMETRO DE 25CM, ESCAVACAO MANUAL COM TRADO
152 SINAPIL 101174 CONCHA, COM ARMADURA DE ARRANQUE. AF_05/2020 M 48,00 79,52 3.816,96
153 SINAPI 96995 REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_10/2017 M3 8,16 43,10 351,70
CONCRETO FCK = 20MPA, TRACO 1:2,7:3 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO
154 SINAPI 94964 MECANICO COM BETONLIRA 400 L AL 07,3016 M3 15,13 451,00 6.824,99
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM
155 SINAPI 92776 UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. KG 858,41 17,59 15.099,43
AF_12/2015
FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM CHAPA DE
156 SINAPL 96539 MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E=17 MM, 2 UTILIZACOES. AF_06/2017 M2 43,49 119,13 5.180,96
ESCADA MARINHEIRO, COM DEGRAUS EM BARRA REDONDA DE 3/4", GUARDA-CORPO EM
157 ORSE 8539 BARRA CHATA DE 1 1/2" X 1/4" E PATAMAR(1,05 X 0,95M) EM CHAPA EXPANDIDA DE %" M 9,00 551,49 4.963,41
TOTAL BASE PARA RESERVATORIO DE INCENDIO 3.20 x 3,20 m 38.014,58

Eng?. Civil Braz Campos
CREA: 7044/D
C.P.F.: 523.788.011-72
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COMPOSIGAO DOS CUSTOS UNITARIOS - ANALITICO

Cliente: Instituto Federal de Educacgao Ciéncia e Tecnologia Baiano

Empreendimento: Bloco Salas de Aula e Campus Governador Mangabeira - BA

ENG° HAMILTON DA SILVA COELHO FILHO - CREA 5062758202 [ Referéncia de Pregos: SINAPI Bahia 02/2022 - ORSE Se
ITEM BANCO TIPO TIPO cODIGO DESCRIGAO UND
INSUMO
1.1 REDE DE HIDRANTES
1.1.1 SINAPI 92342 TUBO DE AGO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE MEDIA, DN 65 (2 1/2"), CONEXAO M
ROSQUEADA, INSTALADO EM PRUMADAS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015
1.1.1.1 SINAPI Composicédo 88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
1.1.1.2 SINAPI Insumo Material 7701 TUBO ACO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE MEDIA, DN 2.1/2", E = *3,65* MM, PESO *6,51* M
KG/M (NBR 5580)
1.1.1.3 SINAPI Composicédo 88248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
Total
1.1.2 SINAPI 92890 UNIAO, EM FERRO GALVANIZADO, DN 65 (21/2"), CONEXAO ROSQUEADA, INSTALADO EM UN
PRUMADAS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015
1.1.2.1 SINAPI Insumo Material 3148 FITA VEDA ROSCA EM ROLOS DE 18 MM X 50 M (L X C) UN
1.1.2.2 SINAPI Insumo Material 7307 FUNDO ANTICORROSIVO PARA METAIS FERROSOS (ZARCAO) L
1.1.2.3 SINAPI Insumo Material 9889 UNIAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO PLANO, DE 2 1/2" UN
1.1.2.4 SINAPI Composigdo 88248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
1.1.2.5 SINAPI Composicdo 88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
Total
1.1.3 SINAPI 92346 NIPLE, EM FERRO GALVANIZADO, DN 65 (2 1/2"), CONEXAO ROSQUEADA, INSTALADO EM UN
PRUMADAS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015
1.1.3.1 SINAPI Insumo Material 3148 FITA VEDA ROSCA EM ROLOS DE 18 MM X 50 M (L X C) UN
1.1.3.2 SINAPI Insumo Material 4208 NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 2 1/2" UN
1.1.3.3 SINAPI Insumo Material 7307 FUNDO ANTICORROSIVO PARA METAIS FERROSOS (ZARCAO)
1.1.3.4 SINAPI Composicdo 88248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
1.1.3.5 SINAPI Composicédo 88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
Total
1.1.4 SINAPI 92642 TE, EM FERRO GALVANIZADO, CONEXAO ROSQUEADA, DN 65 (2 1/2"), INSTALADO EM REDE | UN
DE ALIMENTACAO PARA HIDRANTE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015
1.1.4.1 SINAPI Insumo Material 3148 FITA VEDA ROSCA EM ROLOS DE 18 MM X 50 M (L X C) UN
1.1.4.2 SINAPI Insumo Material 6299 TE DE FERRO GALVANIZADO, DE 2 1/2" UN
1.1.4.3 SINAPI Insumo Material 7307 FUNDO ANTICORROSIVO PARA METAIS FERROSOS (ZARCAO)
1.1.4.4 SINAPI Composigdo 88248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
1.1.4.5 SINAPI Composigdo 88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
Total
1.1.5 SINAPI 97435 CURVA 45 GRAUS, EM ACO, CONEXAO RANHURADA, DN 65 (2 1/2"), INSTALADO EM UN
PRUMADAS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015
1.1.5.1 SINAPI Insumo Material 20078 PASTA LUBRIFICANTE PARA TUBOS E CONEXOES COM JUNTA ELASTICA (USO EM PVC, ACO, UN
POLIETILENO E OUTROS) ( DE *400* G)
1.1.5.2 SINAPI Insumo Material 40411 ACOPLAMENTO RIGIDO EM FERRO FUNDIDO PARA SISTEMA DE TUBULACAO RANHURADA, DN 65 MM UN
(21/2")
1.1.5.3 SINAPI Insumo Material 40416 CURVA 45 GRAUS RANHURADA EM FERRO FUNDIDO, DN 65 MM (2 1/2") UN
1.1.5.4 SINAPI Composicdo 88248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
1.1.5.5 SINAPI Composicéo 88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
Total
1.1.6 SINAPI 96765 ABRIGO PARA HIDRANTE, 90X60X17CM, COM REGISTRO GLOBO ANGULAR 45 GRAUS 2 UN
1/2", ADAPTADOR STORZ 2 1/2", MANGUEIRA DE INCENDIO 30M, REDUCAO 21/2X 1 1/2"
E ESGUICHO EM LATAO 1 1/2" - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2017
1.1.6.1 SINAPI Insumo Material 4350 BUCHA DE NYLON, DIAMETRO DO FURO 8 MM, COMPRIMENTO 40 MM, COM PARAFUSO DE ROSCA UN
SOBERBA, CABECA CHATA, FENDA SIMPLES, 4,8 X 50 MM
1.1.6.2 SINAPI Insumo Material 10900 ADAPTADOR, EM LATAO, ENGATE RAPIDO 2 1/2" X ROSCA INTERNA 5 FIOS 2 1/2", PARA INSTALACAO| UN
PREDIAL DE COMBATE A INCENDIO
1.1.6.3 SINAPI Insumo Material 10904 REGISTRO OU VALVULA GLOBO ANGULAR EM LATAO, PARA HIDRANTES EM INSTALACAO PREDIAL DE | UN
INCENDIO, 45 GRAUS, DIAMETRO DE 2 1/2", COM VOLANTE, CLASSE DE PRESSAO DE ATE 200 PSI
1.1.6.4 SINAPI Insumo Material 20963 CAIXA DE INCENDIO/ABRIGO PARA MANGUEIRA, DE SOBREPOR/EXTERNA, COM 90 X 60 X 17 CM, EM | UN
CHAPA DE ACO, PORTA COM VENTILACAO, VISOR COM A INSCRICAO "INCENDIO", SUPORTE/CESTA
INTERNA PARA A MANGUEIRA, PINTURA ELETROSTATICA VERMELHA
1.1.6.5 SINAPI Insumo Material 20971 CHAVE DUPLA PARA CONEXOES TIPO STORZ, ENGATE RAPIDO 1 1/2" X 2 1/2", EM LATAO, PARA UN
INSTALACAO PREDIAL COMBATE A INCENDIO
1.1.6.6 SINAPI Insumo Material 21030 MANGUEIRA DE INCENDIO, TIPO 2, DE 2 1/2", COMPRIMENTO = 30 M, TECIDO EM FIO DE POLIESTER | UN
E TUBO INTERNO EM BORRACHA SINTETICA, COM UNIOES ENGATE RAPIDO
1.1.6.7 SINAPI Insumo Material 37554 ESGUICHO JATO REGULAVEL, TIPO ELKHART, ENGATE RAPIDO 2 1/2", PARA COMBATE A INCENDIO UN
1.1.6.8 SINAPI Composicdo 88248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
1.1.6.9 SINAPI Composicéo 88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
Total
1.1.7 ORSE 11894 Hidrante de recalque incluindo caixa em alvenaria de tijolos macicos esp. = 0,12m, dim. int. UN
= 0.40 x 0.60 x 0.35m, com tampa em ferro fundido 0,40 x 0,60 e fundo com brita
1.1.7.1 ORSE Insumo Material 7959 Tampd&o em latdo com corrente, d= 2 1/2", para engate répido (incendio) un
1.1.7.2 ORSE Insumo Material 11108 Tampa de ferro fundido (60x40cm) un
1.1.7.3 ORSE Insumo Material 4721 PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 a 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE M3
1.1.7.4 ORSE Insumo Material 10899 ADAPTADOR, EM LATAO, ENGATE RAPIDO 2 1/2" X ROSCA INTERNA 5 FIOS 2 1/2", PARA INSTALACAO| UN
PREDIAL DE COMBATE A INCENDIO
WY L
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COMPOSIGAO DOS CUSTOS UNITARIOS - ANALITICO

Cliente: Instituto Federal de Educacgao Ciéncia e Tecnologia Baiano

Empreendimento: Bloco Salas de Aula e Campus Governador Mangabeira - BA

ENG° HAMILTON DA SILVA COELHO FILHO - CREA 5062758202

Referéncia de Pregos: SINAPI Bahia 02/2022 - ORSE Se

ITEM BANCO TIPO TIPO cODIGO DESCRIGAO UND
INSUMO
1.1.7.5 ORSE Insumo Material 10904 REGISTRO OU VALVULA GLOBO ANGULAR EM LATAO, PARA HIDRANTES EM INSTALACAO PREDIAL DE | UN
INCENDIO, 45 GRAUS, DIAMETRO DE 2 1/2", COM VOLANTE, CLASSE DE PRESSAO DE ATE 200 PSI
1.1.7.6 ORSE Composigdo 155 Alvenaria tijolo cerdmico macigo (5x9x19), esp = 0,09m (singela), com argamassa trago t5 - 1:2:8 m2
(cimento / cal / areia) c/ junta de 2,0cm - R1
1.1.7.7 ORSE Composicdo 1908 Reboco ou embogo externo, de parede, com argamassa trago t5 - 1:2:8 (cimento / cal / areia), m2
espessura 2,0 cm
1.1.7.8 ORSE Composigdo 2497 Escavagdo manual de vala ou cava em material de 12 categoria, profundidade até 1,50m m3
1.1.7.9 ORSE Composicdo 3310 Chapisco em parede com argamassa trago t1 - 1:3 (cimento / areia) - Revisado 08/2015 m2
TOTAL
EQUIPAMENTO MATERIAL MAO DE OBRA El
] 728,49 22,91
1.1.8 SINAPI 100862 SUPORTE MAO FRANCESA EM ACO, ABAS IGUAIS 40 CM, CAPACIDADE MINIMA 70 KG, UN
BRANCO - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020
1.1.8.1 SINAPI Insumo Material 7568 BUCHA DE NYLON SEM ABA 510, COM PARAFUSO DE 6,10 X 65 MM EM ACO ZINCADO COM ROSCA UN
SOBERBA, CABECA CHATA E FENDA PHILLIPS
1.1.8.2 SINAPI Insumo Material 37591 SUPORTE MAO-FRANCESA EM ACO, ABAS IGUAIS 40 CM, CAPACIDADE MINIMA 70 KG, BRANCO UN
1.1.8.3 SINAPI Composigdo 88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
1.1.8.4 SINAPI Composigédo 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
Total
1.2 BOMBA DE INCENDIO UN
1.2.1 ORSE 8219 Conj moto-bomb: motor 10CV, trifasico (ou similar) UN
1.2.1.1 ORSE Insumo Material 8308 Motobomba centrifuga, marca schneider ou similar, modelo BC-21 R2, motor 10 cv, monofsico, d Un
rec=2", hm =20a32m, q = 42,9 a 86,4 m3/h
1.2.1.2 SINAPI Insumo Mé&o de Obra |2436 ELETRICISTA H
1.2.1.3 SINAPI Insumo Méo de Obra 6111 SERVENTE DE OBRAS H
1.2.1.4 ORSE Composigéo 10549 Encargos Complementares - Servente h
1.2.1.5 ORSE Composicdo 10552 Encargos Complementares - Eletricista h
TOTAL
EQUIPAMENTO MATERIAL MAO DE OBRA El
o 9382,16 17,95
1.2.2 ORSE 9812 Painel elétrico p/ bomba, com chave de partida direta (manual/automatica), 15 cv, trifasico UN
1.2.2.1 ORSE Insumo Material 10252 Painel elétrico p/ bomba, com chave de partida direta (manual/automatica), 15 cv, trifésico un
1.2.2.2 SINAPI Insumo Mé&o de Obra |2436 ELETRICISTA H
1.2.2.3 SINAPI Insumo Méo de Obra 6111 SERVENTE DE OBRAS H
1.2.2.4 ORSE Composigdo 10549 Encargos Complementares - Servente h
1.2.2.5 ORSE Composigdo 10552 Encargos Complementares - Eletricista h
TOTAL
EQUIPAMENTO MATERIAL MAO DE OBRA El
[ 1864,3 30,39
1.2.3 SINAPI 95749 ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO, CLASSE LEVE, DN 20 MM (3/400), APARENTE, M
INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_11/2016_P
1.2.3.1 SINAPI Insumo Material 21128 ELETRODUTO EM ACO GALVANIZADO ELETROLITICO, LEVE, DIAMETRO 3/4", PAREDE DE 0,90 MM
1.2.3.2 SINAPI Composicéo 88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
1.2.3.3 SINAPI Composicao 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
1.2.3.4 FIXACAO DE TUBOS VERTICAIS DE PPR DIAMETROS MENORES OU IGUAIS A 40 MM COM
SINAPI Composigdo 91173 ABRAGADEIRA METALICA RIGIDA TIPO D 1/2", FIXADA EM PERFILADO EM ALVENARIA. AF_05/2015 M
1.2.3.5 LUVA DE EMENDA PARA ELETRODUTO, ACO GALVANIZADO, DN 20 MM (3/4"), APARENTE, INSTALADA
SINAPI Composicdo 95757 EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_11/2016_P UN
Total
1.2.4 SINAPI 91930 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS M
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015
1.2.4.1 CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, 1 CONDUTOR,
SINAPT Insumo Material 982 450/750 V, SECAO NOMINAL 6 MM2
1.2.4.2 SINAPI Insumo Material 21127 FITA ISOLANTE ADESIVA ANTICHAMA, USO ATE 750 V, EM ROLO DE 19 MM X 5 M UN
1.2.4.3 SINAPI Composicgo 88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
1.2.4.4 SINAPI Composicao 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
Total
1.2.5 SINAPI 94499 REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSC}’\V'EL, 21/20, INSTALADO EM RESERVAGAO DE M
AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO <z
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2016
1.2.5.1 SINAPI Insumo Material 3148 FITA VEDA ROSCA EM ROLOS DE 18 MM X 50 M (L X C) UN
1.2.5.2 SINAPI Insumo Material 6011 REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 2 1/2 " (REF 1509) UN
1.2.5.3 SINAPI Composicao 88248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
1.2.5.4 SINAPI Composicao 88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
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COMPOSIGAO DOS CUSTOS UNITARIOS - ANALITICO

Cliente: Instituto Federal de Educacgao Ciéncia e Tecnologia Baiano

Empreendimento: Bloco Salas de Aula e Campus Governador Mangabeira - BA

ENG° HAMILTON DA SILVA COELHO FILHO - CREA 5062758202

Referéncia de Pregos: SINAPI Bahia 02/2022 - ORSE Se

ITEM BANCO TIPO TIPO cODIGO DESCRIGAO UND
INSUMO
Total
1.2.6 SINAPI 99624 VALVULA DE RETENGCAO HORIZONTAL, DE BRONZE, ROSCAVEL, 2 1/2" - FORNECIMENTO E UN
INSTALACAO. AF_01/2019
1.2.6.1 SINAPI Insumo Material 3148 FITA VEDA ROSCA EM ROLOS DE 18 MM X 50 M (L X C) UN
1.2.6.2 VALVULA DE RETENCAO HORIZONTAL, DE BRONZE (PN-25), 2 1/2", 400 PSI, TAMPA DE PORCA DE
SINAPI Insumo Material 10405 UNIAO, EXTREMIDADES COM ROSCA UN
1.2.6.3 SINAPI Composicao 88248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
1.2.6.4 SINAPI Composicao 88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
Total
1.2.7 ORSE 10784 Valvula medidora de fluxo em ago galvanizado, tipo palheta 3" (chave de fluxo) UN
1.2.7.1 ORSE Insumo Material 11640 Vélvula medidora de fluxo em ago galvanizado, tipo palheta 3" (chave de fluxo) un
1.2.7.2 SINAPI Insumo M3o de Obra | 2696 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO H
1.2.7.3 SINAPI Insumo M&o de Obra  |6111 SERVENTE DE OBRAS H
1.2.7.4 ORSE Composic&o 10549 Encargos Complementares - Servente h
1.2.7.5 ORSE Composic&o 10554 Encargos Complementares - Encanador h
TOTAL
EQUIPAMENTO MATERIAL MAO DE OBRA El
o 1523,63 12,44
1.2.8 SINAPI 92346 NIPLE, EM FERRO GALVANIZADO, DN 65 (2 1/2"), CONEXAO ROSQUEADA, INSTALADO EM UN
PRUMADAS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015
1.2.8.1 SINAPI Insumo Material 3148 FITA VEDA ROSCA EM ROLOS DE 18 MM X 50 M (L X C) UN
1.2.8.2 SINAPI Insumo Material 4208 NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 2 1/2" UN
1.2.8.3 SINAPI Insumo Material 7307 FUNDO ANTICORROSIVO PARA METAIS FERROSOS (ZARCAQ)
1.2.8.4 SINAPI Composigdo 88248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
1.2.8.5 SINAPI Composicdo 88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
Total
1.2.9 SINAPI 101917 MANOMETRO 0 A 200 PSI (0 A 14 KGF/CM2), D = 50MM - FORNECIMENTO E COLOCACAO UN
1.2.9.1 SINAPI Insumo Material 3146 FITA VEDA ROSCA EM ROLOS DE 18 MM X 10 M (L X C) UN
1.2.9.2 SINAPI Insumo Material 12899 MANOMETRO COM CAIXA EM ACO PINTADO, ESCALA *10* KGF/CM2 (*10* BAR), DIAMETRO NOMINAL | UN
DE *63* MM, CONEXAO DE 1/4"
1.2.9.3 SINAPI Composicéo 88248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
1.2.9.4 SINAPI Composigdo 88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
Total
1.2.10.1 SINAPI 94473 COTOVELO 90 GRAUS, EM FERRO GALVANIZADO, CON_EXT\O ROSQUEADA, DN 65 (21/2), UN
INSTALADO EM RESERVACAO DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE
FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2016
1.2.10.2 SINAPI Insumo Material 3148 FITA VEDA ROSCA EM ROLOS DE 18 MM X 50 M (L X C) UN
1.2.10.3 SINAPI Insumo Material 3470 COTOVELO 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 2 1/2" UN
1.2.10.4 SINAPI Insumo Material 7307 FUNDO ANTICORROSIVO PARA METAIS FERROSOS (ZARCAQ)
1.2.10.5 SINAPI Composigdo 88248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
1.2.10.6 SINAPI Composicdo 88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
Total
1.2.11 SINAPI 92642 TE, EM FERRO GALVANIZADO, CONEXAO ROSQUEADA, DN 65 (2 1/2"), INSTALADO EM REDE | UN
DE ALIMENTACAO PARA HIDRANTE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015
1.2.11.1 SINAPI Insumo Material 3148 FITA VEDA ROSCA EM ROLOS DE 18 MM X 50 M (L X C) UN
1.2.11.2 SINAPI Insumo Material 6299 TE DE FERRO GALVANIZADO, DE 2 1/2" UN
1.2.11.3 SINAPI Insumo Material 7307 FUNDO ANTICORROSIVO PARA METAIS FERROSOS (ZARCAO)
1.2.11.4 SINAPI Composicdo 88248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
1.2.11.5 SINAPI Composicdo 88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
Total
1.2.12 SINAPI 92910 LUVA DE REDUCAO, EM FERRO GALVANIZADO, 2 1/2" X 1 1/2", CONEXAO ROSQUEADA, UN
INSTALADO EM PRUMADAS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015
1.2.12.1 SINAPI Insumo Material 3148 FITA VEDA ROSCA EM ROLOS DE 18 MM X 50 M (L X C) UN
1.2.12.2 SINAPI Insumo Material 3927 LUVA DE REDUCAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 2 1/2" X 1 1/2" UN
1.2.12.3 SINAPI Insumo Material 7307 FUNDO ANTICORROSIVO PARA METAIS FERROSOS (ZARCAO)
1.2.12.4 SINAPI Composigéo 88248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
1.2.12.5 SINAPI Composicédo 88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
Total
1.2.13 SINAPI 92342 TUBO DE AGO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE MEDIA, DN 65 (2 1/2"), CONEXAO M
ROSQUEADA, INSTALADO EM PRUMADAS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015
1.2.13.1 SINAPI Composigédo 88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
1.2.13.2 SINAPI Insumo Material 7701 TUBO ACO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE MEDIA, DN 2.1/2", E = *3,65* MM, PESO *6,51*
KG/M (NBR 5580)
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ITEM BANCO TIPO TIPO cODIGO DESCRIGAO UND
INSUMO
1.2.13.3 SINAPI Composigédo 88248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
Total
1.2.14 SINAPI 92365 TUBO DE ACO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE MEDIA, DN 40 (1 1/2"), CONEXAO M
ROSQUEADA, INSTALADO EM REDE DE ALIMENTACAO PARA HIDRANTE - FORNECIMENTO E
INSTALAGCAO. AF_12/2015
1.2.14.1 SINAPI Insumo Material 7697 TUBO ACO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE MEDIA, DN 1.1/2", E = *3,25* MM, PESO *3,61* M
KG/M (NBR 5580)
1.2.14.2 SINAPI Composigédo 88248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
1.2.14.3 SINAPI Composigdo 88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
Total
1.3 CASA DE BOMBAS UN
1.3.1 ORSE 1452 Abrigo em alvenaria (1.20 x 1.00m) para j de to-bomb. UN
reboco, esquadria de ferro e cobertura com telha canal comum.
1.3.1.1 ORSE Insumo Material 1051 Grade de ferro 1/2" x 1/2" m2
1.3.1.2 ORSE Composigdo 91 Alvenaria pedra calcdrea argamassada ¢/ cimento e areia trago t-4 (1:5) - 1 saco cimento 50kg / 5 m3
padiolas areia dim. 0,3520,45x0,23m - Confec¢do mecénica e transporte
1.3.1.3 ORSE Composicdo 95 Concreto simples fabricado na obra, fck=13,5 mpa, lancado e adensado m3
1.3.1.4 ORSE Composigdo 115 Forma plana para estruturas, em compensado resinado de 12mm, 02 usos, inclusive escoramento - m2
Revisada 07.2015
1.3.1.5 ORSE Composigdo 140 Ago CA - 50 @ 6,3 a 12,5mm, inclusive corte, dobragem, montagem e colocacao de ferragens nas kg
formas, para superestruturas e fundagoes - R1
1.3.1.6 ORSE Composigdo 151 Alvenaria bloco cerémico vedagdo, 9x19x24cm, e=9cm, com argamassa t5 - 1:2:8 (cimento/cal/areia),| m2
junta=1cm - Rev.09
1.3.1.7 ORSE Composigdo 196 Madeiramento em massaranduba/madeira de lei, acabamento serrado c/ ripdo 5 x 3cm e ripa 4 x m2
1,5cm, exclusive pegas principais
1.3.1.8 ORSE Composigdo 232 Telhamento com telha cerdmica tipo canal, comum, cor vermelha, Itabaiana ou similar m2
1.3.1.9 ORSE Composi¢do 1908 Reboco ou embogo externo, de parede, com argamassa trago t5 - 1:2:8 (cimento / cal / areia), m2
espessura 2,0 cm
1.3.1.10 ORSE Composi¢do 2170 Piso cimentado liso trago 1:5, e = 3 cm m2
1.3.1.11 ORSE Composigdo 2306 Pintura de acabamento com aplicagdo de 02 demdos de esmalte sintético sobre superficies metalicas - | m2
R1
1.3.1.12 ORSE Composicdo 2497 Escavagdo manual de vala ou cava em material de 1@ categoria, profundidade até 1,50m m3
1.3.1.13 ORSE Composicdo 3310 Chapisco em parede com argamassa trago t1 - 1:3 (cimento / areia) - Revisado 08/2015 m2
1.3.1.14 ORSE Composigdo 3314 Reboco ou embogo interno, de parede, com argamassa trago t6 - 1:2:10 (cimento / cal / areia), m2
espessura 1,5 cm
TOTAL
EQUIPAMENTO MATERIAL MAO DE OBRA El
0,59 1116,9 314,51
1.4 RESERVATORIO DE INCENDIO
1.4.1 PROPRIA Prépria Reservatério pré-moldado em anel de concreto 35.000 litros, contemplando fabricagdo, UN
impermeabilizagdo e i &40 em base exi: de 2,80 x 2,80
1.4.1.1 PROPRIA Insumo Material Prépria Reservatdrio d'égua de 35.000 litros, pré-moldado com anel de conreto, incluindo a impermeabilizagdo | UN
e instalagdo em base existente
Total
1.5 BASE PARA RESERVATORIO DE INCENDIO 3.20 x 3,20 m
1.5.1 ORSE 2500 ESCAVAGAO MANUAL DE VALA OU CAVA EM MATERIAL DE 22 CATEGORIA, PROFUNDIDADE M3
ENTRE 1,50 E 3,00M
1.5.1.1 SINAPI 6111 SERVENTE DE OBRAS H
1.5.1.2 ORSE 10549 ENCARGOS COMPLEMENTARES - SERVENTE H
TOTAL
EQUIPAMENTO MATERIAL MAO DE OBRA El
o 17,47 33,06
1.5.2 SINAPI 101174 ESTACA BROCA DE CONCRETO, DIAMETRO DE 25CM, ESCAVACAO MANUAL COM TRADO M
CONCHA, COM ARMADURA DE ARRANQUE. AF_05/2020
1.5.2.1 SINAPI Composicdo 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
1.5.2.2 SINAPI Composicédo 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
1.5.2.3 SINAPI Composigdo 92794 CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 10,0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS, KG
EXCETO LAJES. AF_12/2015
1.5.2.4 SINAPI Composicdo 94970 CONCRETO FCK = 20MPA, TRAGO 1:2,7:3 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO M3
COM BETONEIRA 600 L. AF_07/2016
Total
1.5.3 SINAPI 96995 REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_10/2017 M3
1.5.3.1 SINAPI Composigédo 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
Total
1.5.4 SINAPI 94964 CONCRETO FCK = 20MPA, TRAGO 1:2,7:3 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO M3
MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_07/2016
1.5.4.1 SINAPI Insumo Material 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) M3
1.5.4.2 SINAPI Insumo Material 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 KG
1.5.4.3 SINAPI Insumo Material 4721 PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 a 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE M3
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1.5.4.4 SINAPI Composicédo 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
1.5.4.5 SINAPI Composicéo 88377 OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
1.5.4.6 SINAPI Composicdo 88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO CHP
TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_10/2014
1.5.4.7 SINAPI Composicéo 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO CHI
TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_10/2014
Total
1.5.5 SINAPI 92776 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO KG
EM UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 MM -
MONTAGEM. AF_12/2015
1.5.5.1 SINAPI Insumo 39017 ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAO UN
Material *4,2 A 12,5% MM, COBRIMENTO 20 MM
1.5.5.2 SINAPI Insumo Material 43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG
1.5.5.3 SINAPI Composicéo 88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
1.5.5.4 SINAPI Composicédo 88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
1.5.5.5 SINAPI Composicdo 92792 CORTE E DOBRA DE AGCO CA-50, DIAMETRO DE 6,3 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS, KG
EXCETO LAJES. AF_12/2015
Total
1.5.6 SINAPI 96539 FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM CHAPA M2
DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E=17 MM, 2 UTILIZAGCOES. AF_06/2017
1.5.6.1 SINAPI Insumo 1358 CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA PARA FORMA DE CONCRETO, DE *2,2 X 1,1* M, E =17 | M2
Material MM
1.5.6.2 SINAPI Insumo Material 2692 DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM AGUA
1.5.6.3 SINAPI Insumo 4491 PONTALETE DE MADEIRA NAO APARELHADA *7,5 X 7,5% CM (3 X 3 ") PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE | M
Material DA REGIAO
1.5.6.4 SINAPI Insumo 4517 SARRAFO DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X 7,5% CM (1 X 3 ") PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE M
Material DA REGIAO
1.5.6.5 SINAPI Insumo Material 5073 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 24 (2 1/4 X 11) KG
1.5.6.6 SINAPI Insumo Material 20247 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 15X 15 (1 1/4 X 13) KG
1.5.6.7 SINAPI Insumo Material 40304 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 X 27 (2 1/2 X 11) KG
1.5.6.8 SINAPI Composicédo 88239 AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
1.5.6.9 SINAPI Composicéo 88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
1.5.6.10 SINAPI Composicédo 91692 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM COIFA PARA DISCO CHP
10" - CHP DIURNO. AF_08/2015
1.5.6.11 SINAPI Composicédo 91693 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM COIFA PARA DISCO CHI
10" - CHI DIURNO. AF_08/2015
Total
1.5.7 ORSE 8539 ESCADA MARINHEIRO, COM DEGRAUS EM BARRA REDONDA DE 3/4", GUARDA-CORPO EM M
BARRA CHATADE 1 1/2" X 1/4" E PATAMAR(1,05 X 0,95M) EM CHAPA EXPANDIDA DE 2"
1.5.7.1 ORSE 3359 Barra redonda de ago mecanico laminado 3/4" (2,24 kg/m) KG
1.5.7.2 ORSE 3672 Chapa ago grossa preta 1/4"(6,3mm), 49,39 kg/m2 M2
1.5.7.3 ORSE 8853 Chapa expandida em ago malha 40x100mm, esp=1/4 (6,3mm) - 16,20 kg/m2 M2
1.5.7.4 ORSE 8854 Chumbador parabolt 5/16" x 3 74" UN
1.5.7.5 ORSE 8858 Perfil Ago, Cantoneira abas iguais - 3" x 5/16" (9,07 kg/m) KG
1.5.7.6 SINAPI 552 Barra de ferro chato, retangular, 38,1 mm x 6,35 mm (I x e), 1,89 kg/m M
1.5.7.7 SINAPI 6110 Serralheiro
1.5.7.8 SINAPI 6111 Servente de obras H
1.5.7.9 SINAPI 10997 Eletrodo revestido aws - e7018, diametro igual a 4,00 mm KG
1.5.7.10 SINAPI 21012 ?ggz}aco galvanizado com costura, classe leve, dn 40 mm ( 11/2"), e = 3,00 mm, *3,48* kg/m (nbr M
1.5.7.11 ORSE 10549 Encargos Complementares - Servente H
1.5.7.12 ORSE 10594 Encargos Complementares - Serralheiro ou Operador de Equipamento Leve H
TOTAL
EQUIPAMENTO MATERIAL MAO DE OBRA El
[ 496,11 24,88
1.6 ALARME E DETECCAO
1.6.1 ORSE 11829 Acionador manual (botoeira) "aperte aqui", p/instal. incendio - enderecavel UN
1.6.1.1 ORSE Insumo Material 12664 Acionador manual com botoeira " aperte aqui" - enderegavel un
1.6.1.2 SINAPI Insumo Mé&o de Obra {2436 ELETRICISTA H
1.6.1.3 SINAPI Insumo Mé&o de Obra 6111 SERVENTE DE OBRAS H
1.6.1.4 ORSE Composigdo 10549 Encargos Complementares - Servente h
1.6.1.5 ORSE Composigdo 10552 Encargos Complementares - Eletricista h
EQUIPAMENTO MATERIAL MAO DE OBRA El
o 129,45 6,23
1.6.2 ORSE 10446 Avisador sonoro tipo sirene para incéndio - Fornecimento UN
1.6.2.1 ORSE Insumo Material 11195 Avisador sonoro tipo sirene para incéndio un

Eng?. Civil Braz Campos
CREA: 7044/D
C.P.F.:523.788.011-72

Pégina 8 de 27



COMPOSIGAO DOS CUSTOS UNITARIOS - ANALITICO

Cliente: Instituto Federal de Educacgao Ciéncia e Tecnologia Baiano

Empreendimento: Bloco Salas de Aula e Campus Governador Mangabeira - BA

ENG° HAMILTON DA SILVA COELHO FILHO - CREA 5062758202

Referéncia de Pregos: SINAPI Bahia 02/2022 - ORSE Se

ITEM BANCO TIPO ‘TIPO cODIGO DESCRIGAO UND
INSUMO
EQUIPAMENTO MATERIAL MAO DE OBRA El
[ 265,54 [
1.6.3 ORSE 12136 Central de alarme de incendio com sistema de 04 lacos para até 396 dispositivos, marca JFL, | UN
modelo Vulcano - 400 ou similar
1.6.3.1 ORSE Insumo Material 12975 Central de alarme de incendio com sistema de 04 lagos para até 396 dispositivos, marca JFL, modelo un
Vulcano - 400 ou similar
1.6.3.2 SINAPI Insumo Mé&o de Obra |2436 ELETRICISTA H
1.6.3.3 ORSE Composicdo 10552 Encargos Complementares - Eletricista h
EQUIPAMENTO MATERIAL MAO DE OBRA E
o 1794,36 6,93
1.6.4 ORSE 11980 Bateria estacionaria selada DF3000, 185Ah, 12V FREEDOM ou similar UN
1.6.4.1 ORSE Insumo Material 12853 Bateria estaciondria selada DF3000, 185Ah, 12V FREEDOM ou similar un
1.6.4.2 SINAPI Insumo Mé&o de Obra |2436 ELETRICISTA H
1.6.4.3 ORSE Composigdo 10552 Encargos Complementares - Eletricista h
TOTAL
EQUIPAMENTO MATERIAL MAO DE OBRA E
o 1110,56 1,39
1.6.5 SINAPI 95749 ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO, CLASSE LEVE, DN 20 MM (3/400), APARENTE, M
INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_11/2016_P
1.6.5.1 SINAPI Insumo Material 21128 ELETRODUTO EM ACO GALVANIZADO ELETROLITICO, LEVE, DIAMETRO 3/4", PAREDE DE 0,90 MM
1.6.5.2 SINAPI Composigdo 88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
1.6.5.3 SINAPI Composicao 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
1.6.5.4 FIXAGAO DE TUBOS VERTICAIS DE PPR DIAMETROS MENORES OU IGUAIS A 40 MM COM
SINAPI Composigéo 91173 ABRAGCADEIRA METALICA RIGIDA TIPO D 1/2", FIXADA EM PERFILADO EM ALVENARIA. AF_05/2015 M
1.6.5.5 LUVA DE EMENDA PARA ELETRODUTO, ACO GALVANIZADO, DN 20 MM (3/4"), APARENTE, INSTALADA
SINAPI Composicdo 95757 EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_11/2016_P UN
Total
1.6.6 SINAPI 91890 CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS
TERMINAIS, INSTALADA EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 UN
1.6.6.1 SINAPI Insumo Material 1879 CURVA 90 GRAUS, LONGA, DE PVC RIGIDO ROSCAVEL, DE 3/4", PARA ELETRODUTO UN
1.6.6.2 SINAPI Composicao 88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
1.6.6.3 SINAPI Composicao 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
Total
1.6.7 SINAPI 91929 CABO DE COBRE FLEX{VEL ISOLADO, 4 MM2, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 M
1.6.7.1 CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, COBERTURA
SINAPI Insumo Material 1021 PVC-ST1, ANTICHAMA BWF-B, 1 CONDUTOR, 0,6/1 KV, SECAO NOMINAL 4 MM2
1.6.7.2 SINAPI Insumo Material 21127 FITA ISOLANTE ADESIVA ANTICHAMA, USO ATE 750 V, EM ROLO DE 19 MM X 5 M UN
1.6.7.3 SINAPI Composicao 88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
1.6.7.4 SINAPI Composicao 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
Total
1.7 ILUMINAGAO DE EMERGENCIA
1.7.1 SINAPI 97599 LUMINARIA DE EMERGENCIA!_ COM 30 LAMPADAS LED DE 2 W, SEM REATOR - UN
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_02/2020
1.7.11 SINAPI Insumo Material 38774 LUMINARIA DE EMERGENCIA 30 LEDS, POTENCIA 2 W, BATERIA DE LITIO, AUTONOMIA DE 6 HORAS UN
1.7.1.2 SINAPI Composicéo 88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
1.7.1.3 SINAPI Composicdo 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
Total
1.7.2 ORSE 11866 Luminaria de emergéncia, de sobrepor, tipo com bloco o com UN
autonomia de 3h, modelo LLE 1106-1DFB, da KBR ou similar
1.7.2.1 ORSE Insumo Material 12699 Luminéria de emergéncia, de sobrepor, tipo balizamento com bloco auténomo, com autonomia de 3h, un
modelo LLE 1106-1DFB, da KBR ou similar
1.7.2.2 SINAPI Insumo Mé&o de Obra |2436 ELETRICISTA H
1.7.2.3 SINAPI Insumo Méo de Obra 6111 SERVENTE DE OBRAS H
1.7.2.4 ORSE Composigéo 10549 Encargos Complementares - Servente h
1.7.2.5 ORSE Composigdo 10552 Encargos Complementares - Eletricista h
TOTAL
EQUIPAMENTO MATERIAL MAO DE OBRA El
0 198,88 6,23
1.7.3 SINAPI 95749 ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO, CLASSE LEVE, DN 20 MM (3/400), APARENTE, M
INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_11/2016_P
1.7.3.1 SINAPI Insumo Material 21128 ELETRODUTO EM ACO GALVANIZADO ELETROLITICO, LEVE, DIAMETRO 3/4", PAREDE DE 0,90 MM M
1.7.3.2 SINAPI Composicdo 88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
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COMPOSIGAO DOS CUSTOS UNITARIOS - ANALITICO

Cliente: Instituto Federal de Educacgao Ciéncia e Tecnologia Baiano

Empreendimento: Bloco Salas de Aula e Campus Governador Mangabeira - BA

ENG° HAMILTON DA SILVA COELHO FILHO - CREA 5062758202

Referéncia de Pregos: SINAPI Bahia 02/2022 - ORSE Se

ITEM BANCO TIPO TIPO cODIGO DESCRIGAO UND
INSUMO
1.7.3.3 SINAPI Composicao 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
1.7.3.4 FIXAGAO DE TUBOS VERTICAIS DE PPR DIAMETROS MENORES OU IGUAIS A 40 MM COM
SINAPI Composigdo 91173 ABRACADEIRA METALICA RIGIDA TIPO D 1/2", FIXADA EM PERFILADO EM ALVENARIA. AF_05/2015 M
1.7.3.5 LUVA DE EMENDA PARA ELETRODUTO, ACO GALVANIZADO, DN 20 MM (3/4"), APARENTE, INSTALADA
SINAPI Composigdo 95757 EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_11/2016_P UN
Total
1.7.4 SINAPI 91890 CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS
TERMINAIS, INSTALADA EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 UN
1.7.4.1 SINAPI Insumo Material 1879 CURVA 90 GRAUS, LONGA, DE PVC RIGIDO ROSCAVEL, DE 3/4", PARA ELETRODUTO UN
1.7.4.2 SINAPI Composiggo 88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
1.7.4.3 SINAPI Composicao 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
Total
1.7.5 SINAPI 91926 CABO DE COBRE FLEXiVEL ISOLADO, 2,5 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 M
1.7.5.1 CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, 1 CONDUTOR,
SINAPI Insumo Material 1014 450/750 V, SECAO NOMINAL 2,5 MM2
1.7.5.2 SINAPI Insumo Material 21127 FITA ISOLANTE ADESIVA ANTICHAMA, USO ATE 750 V, EM ROLO DE 19 MM X 5 M UN
1.7.5.3 SINAPI Composicao 88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
1.7.5.4 SINAPI Composicao 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
Total
1.8 EXTINTOR DE INCENDIO
1.8.1 SINAPI 101905 EXTINTOR DE INCENDIO PORT!\TIL COM CARGA DE AGUA PRESSURIZADA DE 10 L, CLASSE A| UN
- FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_10/2020_P
1.8.1.1 SINAPI Insumo Material 4350 BUCHA DE NYLON, DIAMETRO DO FURO 8 MM, COMPRIMENTO 40 MM, COM PARAFUSO DE ROSCA UN
SOBERBA, CABECA CHATA, FENDA SIMPLES, 4,8 X 50 MM
1.8.1.2 SINAPI Insumo 10886 EXTINTOR DE INCENDIO PORTATIL COM CARGA DE AGUA PRESSURIZADA DE 10 L, CLASSE A UN
1.8.1.3 SINAPI Composigdo 88248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
1.8.1.4 SINAPI Composigéo 88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
Total
1.8.2 SINAPI 101909 EXTINTOR DE INCENDIO POI@_TI'\TIL COM CARGA DE PQS DE 6 KG, CLASSE BC - UN
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020_P
1.8.2.1 SINAPI Insumo Material 4350 BUCHA DE NYLON, DIAMETRO DO FURO 8 MM, COMPRIMENTO 40 MM, COM PARAFUSO DE ROSCA UN
SOBERBA, CABECA CHATA, FENDA SIMPLES, 4,8 X 50 MM
1.8.2.2 SINAPI Composigdo 10892 EXTINTOR DE INCENDIO PORTATIL COM CARGA DE PO QUIMICO SECO (PQS) DE 6 KG, CLASSE BC UN
1.8.2.3 SINAPI Composicédo 88248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
1.8.2.4 SINAPI Composicdo 88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
Total
1.8.3 PROPRIO Proprio EXTINTOR DE INCENDIO PORTATIL PO BC 2,3 KG FORNECIMENTO E COLOCACAO UN
1.8.3.1 PROPRIA Insumo Material Préprio Extintor Portatil MP-2,3 kg BC UN
1.8.3.2 SINAPI Composicédo 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
1.8.3.3 SINAPI Composicédo 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
Total
1.9 SINALIZAGAO
1.9.1 ORSE 12895 Placa de em pvc, rota de fuga UN
1.9.1.1 ORSE Insumo Material 13660 Placa de sinalizacao, fotoluminescente, em pvc , rota de fuga un
1.9.1.2 SINAPI Insumo Méo de Obra 6111 SERVENTE DE OBRAS H
1.9.1.3 ORSE Composigdo 10549 Encargos Complementares - Servente
TOTAL
EQUIPAMENTO MATERIAL MAO DE OBRA El
[ 10,59 1,1
1.9.2 ORSE 12888 Placa de em pvc, com logotipo "Extintor de inc UN
1.9.2.1 ORSE Insumo Material 13655 Placa de sinalizacao, fotoluminescente, em pvc, com logotipo "Extintor de incéndio portatil"- Placa E5 un
1.9.2.2 SINAPI Insumo Méo de Obra 6111 SERVENTE DE OBRAS H
1.9.2.3 ORSE Composi¢do 10549 Encargos Complementares - Servente
TOTAL
EQUIPAMENTO MATERIAL MAO DE OBRA El
[ 13,09 1,1
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Servare Coelho
rgipe 02/2022
QUANTIDADE| PREGO (R$) | VALOR (R$)
0,520 23,45 12,19
1,039 118,32 122,93
0,520 17,29 8,99
144,11
0,030 12,90 0,38
0,007 33,53 0,23
1,000 130,02 130,02
0,702 17,29 12,13
0,702 23,45 16,46
159,22
0,030 12,90 0,38
1,000 41,51 41,51
0,007 33,53 0,23
0,702 17,29 12,13
0,702 23,45 16,46
70,71
0,045 12,90 0,58
1,000 97,18 97,18
0,011 33,53 0,36
1,471 17,29 25,43
1,471 23,45 34,49
158,04
0,018 26,42 0,47
2,000 33,93 67,86
1,000 37,84 37,84
0,619 17,29 10,70
0,619 23,45 14,51
131,38
4,000 0,84 3,36
1,000 71,99 71,99
1,000 210,00 210,00
1,000 360,36 360,36
1,000 19,99 19,99
1,000 449,92 449,92
1,000 246,61 246,61
3,037 17,29 52,50
3,037 23,45 71,21
1.485,94
1,000 57,61 57,61
1,000 452,16 452,16
0,024 100,61 2,41
1,000 48,19 48,19
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Servare Coelho
rgipe 02/2022

QUANTIDADE| PREGO (R$) VALOR (R$)
1,000 110,00 110,00
0,840 91,08 76,51
0,700 29,75 20,83
0,168 45,75 7,69
0,700 5,78 4,05

NC. SOCIAIS TERCEIROS VALOR TOTAL
25,55 2,53 779,48
3,000 0,61 1,83
1,000 26,45 26,45
0,474 23,45 11,12
0,149 17,97 2,68
42,08
1,000 9.373,57 9.373,57
1,000 6,93 6,93
2,000 5,51 11,02
2,000 3,59 7,18
1,000 3,45 3,45

NC. SOCIAIS TERCEIROS VALOR TOTAL
20,02 2,06 9.422,19
1,000 1.850,00 1.850,00
2,000 6,93 13,86
3,000 5,51 16,53
3,000 3,59 10,77
2,000 3,45 6,90

NC. SOCIAIS TERCEIROS VALOR TOTAL
33,89 3,43 1.932,01
1,050 12,00 12,60
0,194 19,37 3,76
0,194 24,29 4,72
2,000 1,32 2,64
0,333 10,17 3,38
27,10
1,190 5,87 6,98
0,009 3,40 0,03
0,052 19,37 1,00
0,052 24,29 1,26
9,27
0,030 12,90 0,38
1,000 242,64 242,64
0,455 17,29 7,86
0,455 23,45 10,66
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Servare Coelho
rgipe 02/2022
QUANTIDADE| PREGO (R$) | VALOR (R$)
261,54
0,030 12,90 0,38
1,000 385,34 385,34
0,455 17,29 7,86
0,455 23,45 10,66
404,24
1,000 1.517,89 1.517,89
1,000 6,93 6,93
1,000 5,51 5,51
1,000 3,59 3,59
1,000 3,51 3,51
NC. SOCIAIS TERCEIROS VALOR TOTAL
13,87 1,37 1.551,31
0,030 12,90 0,38
1,000 41,51 41,51
0,007 33,53 0,23
0,702 17,29 12,13
0,702 23,45 16,46
70,71
0,0120000 3,50 0,04
1,0000000 156,34 156,34
0,8430000 17,29 14,57
0,8430000 23,45 19,76
190,71
0,027 12,90 0,34
1,000 70,06 70,06
0,003 33,53 0,10
0,522 17,29 9,02
0,522 23,45 12,24
91,76
0,045 12,90 0,58
1,000 97,18 97,18
0,011 33,53 0,36
1,471 17,29 25,43
1,471 23,45 34,49
158,04
0,030 12,90 0,38
1,000 52,79 52,79
0,007 33,53 0,23
0,702 17,29 12,13
0,702 23,45 16,46
81,99
0,520 23,45 12,19
1,039 118,32 122,93
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Servare Coelho
rgipe 02/2022

QUANTIDADE| PRECO (R$) VALOR (R$)
0,520 17,29 8,99

144,11
1,039 66,12 68,69
0,194 17,29 3,35
0,194 23,45 4,54
76,58
0,700 171,07 119,75
0,530 429,94 227,87
0,060 497,73 29,86
0,720 130,72 94,12
6,000 13,88 83,28
5,280 41,72 220,28
4,000 103,54 414,16
4,000 46,01 184,04

5,560 29,75 165,41
1,200 30,77 36,92
1,680 17,45 29,32
0,400 45,75 18,30
10,560 578 61,04
5,000 26,52 132,60

NC. SOCIAIS TERCEIROS VALOR TOTAL
350,71 35,01 1.817,72
1,000 42.666,67 42.666,67
42.666,67
6,000 5,51 33,06
6,000 3,59 21,54

NC. SOCIAIS TERCEIROS VALOR TOTAL
36,87 4,11 91,51
0,795 24,06 19,12
0,998 17,97 17,93
1,360 11,20 15,23
0,062 439,50 27,24
79,52
2,399 17,97 43,10
43,10
0,756 97,52 73,70
322,978 0,76 245,46
0,587 81,26 47,71
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W

Servare Coelho
rgipe 02/2022

QUANTIDADE| PREGO (R$) | VALOR (R$)
2,533 17,97 45,52
1,605 23,03 36,95
0,826 1,79 1,47
0,779 0,36 0,28
451,09
0,970 0,20 0,19
0,025 25,85 0,64
0,028 17,81 0,49
0,171 23,94 4,10
1,000 12,17 12,17
17,59
0,593 51,74 30,68
0,010 6,30 0,06
2,294 9,11 20,89
1,359 3,18 4,32
0,035 22,65 0,79
0,007 24,61 0,17
0,010 27,43 0,27
0,763 17,71 13,51
1,938 23,82 46,16
0,026 29,04 0,75
0,055 27,82 1,53
119,13
2,800 15,55 43,54
0,063 559,41 35,24
0,104 178,45 18,56
2,500 1,53 3,83
6,350 9,11 57,85
9,920 23,00 228,16
2,000 6,93 13,86
2,000 5,51 11,02
0,864 39,85 34,43
1,000 63,17 63,17
2,000 3,59 7,18
2,000 3,43 6,86

NC. SOCIAIS TERCEIROS VALOR TOTAL
27,75 2,75 551,49
1,000 126,63 126,63
0,500 6,93 3,47
0,500 5,51 2,76
0,500 3,59 1,80
0,500 3,45 1,73

NC. SOCIAIS TERCEIROS VALOR TOTAL
6,93 0,69 143,30
1,000 265,54 265,54

Eng?. Civil Braz Campos

C.P.F.: 523.788.011-72

CREA: 7044/D
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Servare Coelho
rgipe 02/2022
QUANTIDADE| PREGO (R$) VALOR (R$)
NC. SOCIAIS TERCEIROS VALOR TOTAL
[} - 265,54
1,000 1.791,60 1.791,60
1,000 6,93 6,93
1,000 3,45 3,45
NC. SOCIAIS TERCEIROS VALOR TOTAL
7,73 0,69 1.809,71
1,000 1.110,00 1.110,00
0,200 6,93 1,39
0,200 3,45 0,69
NC. SOCIAIS TERCEIROS VALOR TOTAL
1,54 0,13 1.113,62
1,050 12,00 12,60
0,194 19,37 3,76
0,194 24,29 4,72
2,000 1,32 2,64
0,333 10,17 3,38
27,10
1,00 2,02 2,02
0,16 19,37 3,09
0,16 24,29 3,88
8,99
1,19 5,00 5,95
0,01 3,40 0,03
0,04 19,37 0,77
0,04 24,29 0,97
7,72
1,000 20,97 20,97
0,075 19,37 1,44
0,180 24,29 4,36
26,77
1,000 196,06 196,06
0,500 6,93 3,47
0,500 5,51 2,76
0,500 3,59 1,80
0,500 3,45 1,73
NC. SOCIAIS TERCEIROS VALOR TOTAL
6,93 0,69 212,73
1,050 12,00 12,60
0,194 19,37 3,76

Eng?. Civil Braz Campos

C.P.F.: 523.788.011-72

CREA: 7044/D

Pégina 16 de 27



&=

\\

Servare Coelho

rgipe 02/2022

QUANTIDADE| PREGO (R$) VALOR (R$)
0,194 24,29 4,72
2,000 1,32 2,64
0,333 10,17 3,38

27,10

1,00 2,02 2,02
0,16 19,37 3,09
0,16 24,29 3,88
8,99

1,19 2,35 2,79
0,01 3,40 0,03
0,03 19,37 0,58
0,03 24,29 0,72
4,12

2,0000000 0,84 1,68
1,0000000 202,12 202,12
0,4574000 17,29 7,90
0,4574000 23,45 10,72
222,42

2,0000000 0,84 1,68
1,0000000 231,00 231,00
0,4574000 17,29 7,90
0,4574000 23,45 10,72
251,30

1,000 606,50 606,50
0,500 24,06 12,03
0,500 17,97 8,99
627,52

1,000 10,00 10,00
0,200 5,51 1,10
0,200 3,59 0,72

NC. SOCIAIS TERCEIROS VALOR TOTAL
1,23 0,13 13,05
1,000 12,50 12,50
0,200 5,51 1,10
0,200 3,59 0,72

NC. SOCIAIS TERCEIROS VALOR TOTAL
1,23 0,13 15,55

Eng2. Civil Braz Campos

CREA: 7044/D

C.P.F.: 523.788.011-72
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CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

Cliente: Instituto Federal de do Ciénciae T Baiano
Empreendimento: Bloco Salas de Aula e Campus Governador Mangabeira - BA
Prazo de ¢xecugao: 90 dias Valor (R$) MESES
N 3 meses
ITEM DISCRIMINAGAO % DO ITEM VALOR (R$) — — —
MEs 1 MEs 2 MES 3
EDIFICAGOES
1.1 REDE DE HIDRANTES 46,09% R$ 222.740,40 40.0% 20.0% 20.0%
89.096,16 89.096,16 44.548,08
1.2 BOMBA DE INCENDIO 4,85% R$ 23.449,82 0,0% 0,0% 100.0%
- - 23.449,82
1.3 | CASA DE BOMBAS 0,48% R$ 2.321,77 0.0% 100.0% 0,0%
- 2.321,77 -
1.4 RESERVATORIO DE INCENDIO 11,28% R$ 54.498,13 0,0% 0,0% 100.0%
- - 54.498,13
A 3 % % %
L5 3!?:gEmPARA RESERVATORIO DE INCENDIO 3.20 x 10,05% R 48.556,02 24-2;;;31/ 24‘275;8{ 0,1? %o
1.6 | ALARME E DETECCAO 9,08% R$ 43.886,67 0,0% 50.0% 40.0%
- 26.332,00 17.554,67
1.7 ILUMINAGAO DE EMERGENCIA 10,02% R$ 48.443,85 0.0% 20.0% 20.0%
19.377,54 19.377,54 9.688,77
1.8 | EXTINTOR DE INCENDIO 7,02% RS 33.840,66 0,0% 0,0% 100,0%
- - 33.940,66
vo | smauzacio L12% R$ 5.425,65 0,0% 0,0% 100,0%
- - 5.425,65
TOTAL DESEMBOLSO MENSAL 100% R$ 483.262,99 132.751,71 161.405,49|  189.105,79
DESEMBOLSO ACUMULADO 132.751,71 294.157,20|  483.262,99
% MENSAL 27,47% 33,40% 39,13%
% MENSAL ACUMULADA 27,47% 60,87% 100,00%

ENG® HAMILTON DA SILVA COELHO FILHO

CREA 5062758202
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Frgenhario. Projetas. Consultorio & Servicos

BONIFICAGAO E DESPESAS INDIRETAS

Empreendimento: Bloco Salas de Aula e Campus Governador Mangabeira - BA

Cliente: Instituto Federal de Educagéo Ciéncia e Tecnologia Baiano

DISCRIMINAGAO B;Z}Ificagao equin.a[r)r;(I;ntos

1 |Taxas Gerais: TG = [1+(AC/100)]x[1+(DF/100)]x[1+(R/100)]x[1+(L/100)] TG 1,0403 1,0403
1.1 |Rasteio da Administragdo Central AC 4,00 | % 4,00 | %
1.2 |Despesas Financeiras DF 0,80 | % 0,80 | %
1.3 |Riscos, Seguro e Garantia do Empreendimento R 1,27 | % 1,27 | %
1.4 |Lucro L 6,90 | % - 1%
2 |Impostos : | = (i°+i'+i2+i3) | 11,15 | % 8,15 | %
2.1 |COFINS i° 3,00 | % 3,00 | %
2.2 |ISS i" 3,00 | % - | %
23 |PIS i2 0,65 | % 0,65 | %
2.4 |CONTRUBICAO PREVIDENCIARIA SOBRE A RECEITA BRUTA (CPRB) i 4,50 | % 4,50 | %

B.D.l. presumido ={[TG/(1-(1/100))]-1}x 100 27,73 | % 15,58 | %

[
LDl = (l+ AC/100)X) + D..F”,U'J!)(I :rIR;'IO{J)(I +L/100) | k100
|- 7o) |

Onde:
AC = {oxa de rafeio do Administracao Central;
DF = taxa das despesas financeiras;
R = faxa de risco, seguro e garantio do empreendimento;
| = taxa de tributos;
L = taxa de lucro.

Calculo base na composigédo do BDI conforme acérddo TCU 325/2007 Plenario. Relator Ministro Guilherme
Palmeira. Brasilia 14 margo 2007.

Sumula 253/2010 - Tribunal de Contas da Unido

"Comprovada a inviabilidade técnico-econdmica de parcelamento do objeto da licitagao, nos termos da
legislagéo em vigor, os itens de fornecimento de materiais e equipamentos de natureza especifica que possam
ser fornecidos por empresas com especialidades préprias e diversas e que representem percentual significativo
do precgo global da obra devem apresentar incidéncia de taxa de Bonificagao e Despesas Indiretas - BDI
reduzida em relagéo a taxa aplicavel aos demais itens."

ENG° HAMILTON DA SILVA COELHO FILHO
CREA 5062758202
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Empreendimento: Bloco Salas de Aula e Campus Governador Mangabeira - BA
Cliente: Instituto Federal de Educagao Ciéncia e Tecnologia Baiano
Referéncia de Pregos: SINAPI Bahia 07/2021 - ORSE Sergipe 06/2021

COMPOSIQ;&O DE LEIS SOCIAIS SOBRE MAO DE OBRA - CO|

cODIGO Discriminagio

GRUPO A

A1 INSS

A2 SESI

A3 SENAI

A4 INCRA

A5 SEBRAE

A6 SALARIO EDUCACAO

A7 SEGURO CONTRA ACIDENTES DE TRABALHO

A8 FGTS

A9 SECONCI

A TOTAL DE ENCARGOS SOCIAIS BASICOS
GRUPO B

B1 REPOUSO SEMANAL REMUNERADO

B2 FERIADOS

B3 AUXILIO - ENFERMIDADE

B4 13° SALARIO

B5 LICENCA PATERNIDADE

B6 FALTAS JUSTIFICADAS

B7 DIAS DE CHUVAS

B8 AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO

B9 FERIAS GOZADAS

B10 SALARIO MATERNIDADE

B TOTAL DE ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM INCIDENCIAS DE "A"

GRUPO C

Cc1 AVISO PREVIO INDENIZADO

c2 AVISO PREVIO TRABALHADO

C3 FERIAS INDENIZADAS




C4 DEPOSITO RESCISAO SEM JUSTA CAUSA

C5 INDENIZACAO ADICIONAL

Cc TOTAL DE ENCARGOS SOCIAIS QUE NAO RECEBEM INCIDENCIAS DE "A"
GRUPO D

D1 REINCIDENCIA DE GRUPO "A" SOBRE O GRUPO "B"

D2 REINCIDI%'NCIA DE GRUPO "A" SOBRE AVISO PREVIO TRABALHADO E

REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE AVISO PREVIO INDENIZADO

D TOTAL DE REINCIDENCIAS DE UM GRUPO SOBRE O OUTRO
GRUPO E

E1 TOTAL DE ENCARGOS SOCIAIS COMPLEMENTARES

E TOTAL DE REINCIDENCIAS DE UM GRUPO SOBRE O OUTRO

TOTAL(A+B+C+D+E)
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Engenharia, Projetos, Consultoria e Se

rViCOs

M DESONERAGCAO

PERCENTUAIS
HORISTA % MENSALISTA %
0,00% 0,00%
1,50% 1,50%
1,00% 1,00%
0,20% 0,20%
0,60% 0,60%
2,50% 2,50%
3,00% 3,00%
8,00% 8,00%
0,00% 0,00%
16,80% 16,80%
17,97% 0,00%
3,97% 0,00%
0,88% 0,67%
10,90% 8,33%
0,07% 0,06%
0,73% 0,56%
2,03% 0,00%
0,11% 0,08%
9,21% 7,04%
0,03% 0,03%
45,90% 16,77%
5,40% 4,13%
0,13% 0,10%
4,25% 3,25%




3,72% 2,85%
0,45% 0,35%
13,95% 10,68%
7,71% 2,82%
0,45% 0,35%
8,16% 3.17%
0,00% 0,00%
0,00% 0,00%
84,81% 47,42%




Extintor Portatil MP-2,3 kg ABC

Reservatorio d'agua de 35.000 litros, pré-moldado com anel de conreto, )
incluindo a impermeabilizagado e instalacdo em base existente unid




:CADO PARA PLANILHA ORCAMENTARIA

HO - CREA 5062758202

DATA: novembro/2020

Empresa: Leal extintores
Pesquisa Google
Telefone: (21) 3597-8993
Data: 14/04/2022

Empresa: Shopfire
Pesquisa Google
Telefone: 11-2208-9200
Data: 14/04/2022

https://
lealextintores.com.br/
produto/extintor-de-
incendio-po-quimico-seco-
abc-premium-23kg-prazo-
de-entrega-sob-consultal

https://
www.shopfire.com.br/
produto/extintor-de-po-
quimico-premium-abc-23kg/

Valor Unitario

Valor Unitario

R$ 560,00

RS 653,00

Empresa: MAXPREEL

Pesquisa Google e
orgcamento por telefone

Telefone: 11 4195-4655
Data: 13/11/2020

Empresa: GERFORM

Pesquisa Google e
orgamento por telefone

Telefone: 11 4187-7843
Data: 13/11/2020

Empresa: PUREX

Pesquisa Google e
orgcamento por telefone

Telefone: 041 3329-6164
Data: 13/11/2020

Valor Unitario

Valor Unitario

Valor Unitario

R$ 44.000,00

RS 39.000,00

R$ 45.000,00




R$ 42.666,67




MEMORIAL DE CALCULO DO SISTEMA DE HIDRANTES

End: RUA WALDEMAR MASCARENHAS, S/N - GOVERNADOR MANGABEIRA - BA.
Ocupacao: ESCOLA (E-1)
Proprietario: IFBA - CAMPUS GOVERNADOR MANGABEIRA.
Resp Técnico: HAMILTON DA SILVA COELHO FILHO

Risco: Baixo

CREA: 5062758202

Numero de hidrantes: 24

Sistema tipo: 2

¥ mangueira (mm): 40 C nang = 140 Tubo: aco galvanizado C.= 120 Esguicho regulavel DN 40
Trecho Vazao P vaivula Perda de carga (tubulagio) elevagio v P montante
Ipm mca D (mm) L real L virtual L otal J unit J total m (m/s) mca
H14-A 150,00 30,01 65 149,54 37,80 187,34 0,014 2,54 4,97 0,753 37,52
H8-A 151,40 30,58 65 126,72 43,10 169,82 0,014 2,34 4,60 0,760 37,52
A-BI 151,20 37,52 65 36,33 17,60 53,93 0,014 0,74 0,00 0,759 38,26
BI-RI 151,20 38,26 65 1,50 19,40 20,90 0,014 0,29 3,00 0,759 41,55
Bomba de Incéndio e RTI

H an = 41,55 mca Reserva Técnica de Incéndio

Vazdo = 151,20 |/min ( 9,1 m3/h) (X) elevado Volume: 25,0 m®
Pot = 2,79 cv () subterraneo

() ao nivel do solo

acogalv. C=120
cobre C =150

ENG.° HAMILTON DA SILVA COELHO FILHO

CREA: 5062758202
Responsavel Técnico




MEMORIAL DESCRITIVO IF BAIANO — GOVERNADOR MANGABEIRA

MEMORIAL DESCRITIVO

PROJETO DE SEGURANCA CONTRA
INCENDIO E PANICO

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO
CIENCIA E TECNOLOGIA BAIANO

Resp. Técnico: Arq. Antonio Sergio Cruz Teixeira — CAU: A22159-7

Endereco: Rua Waldemar Mascarenhas s/n°, Portio — Governador Mangabeira
- Bahia

v s —
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MEMORIAL DESCRITIVO IF BAIANO — GOVERNADOR MANGABEIRA

Este Memorial tem como objetivo descrever os sistemas de prevengdo a incéndio e
panico do do INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
BAIANO CNPJ n° 10.724.903/0011-40, sito Rua Waldemar Mascarenhas, s/n°
Governador Mangabeira, CEP: 44.350-000, Bahia, promovendo aos ocupantes da
Edificacdo um nivel adequado de seguranca contra incéndio e prevencdo ao panico em
caso de sinistro.

O enquadramento legal serd feito de acordo com a lei de Incéndio n°® 12.929/2013 e o
Decreto Estadual n° 16.302 de 27/08/ 2015, que estabelece as normas de protecdo contra
incéndio e panico, As Instrugdes Técnicas (IT) do Corpo de Bombeiros da Bahia
combinado no que cabe com as Normas Técnicas da Associacdo Brasileiras de Normas
Técnicas (ABNT) abaixo:

v Constituicdo Federal, Art. 144, §5°
v Constitui¢do Estadual, Art. 148, inciso II;

v" Lei de Incéndio da Bahia n° 16.302 de 27/08/2015;

v" NBR 5.419/2015 — Sistema Prote¢do Contra Descargas Atmosféricas;
v

Instrug¢des Técnicas do Corpo de Bombeiros da Bahia.

) s ]
Y ) e B
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MEMORIAL DESCRITIVO IF BAIANO — GOVERNADOR MANGABEIRA

1 - DA EDIFICACAO E AREAS DE RISCO:

v

AN N Y N N N N NN

Proprietario: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E
TECNOLOGIA BAIANO.

Atividade Principal: 85.41-4-00
Atividade Secundéria: 85.32-5-00
Natureza Juridica: 110-4 — Autarquia Federal

Projetista: Antonio Sergio Cruz Teixeira.
Tipo de edificagdo: Edificacdo Existente.
v Classificacio: EDUCACAO E CULTURA FISICA — E-1 (RISCO
PEQUENO)
v" Risco: 300 MJ/m?. (conforme 1T-14/2017
Capacidade Extintora: 2A20BC conforme NBR 12.693/2013
Endereco: Rua Waldemar Mascarenhas s/n°, Governador Mangabeira - Bahia
Area total construida: 14.902,16 m? (c6digo-W).
Area do maior Pavimento: 2.880,51 m? (c6digo-Q) — Bloco Multidisciplinar.
Area do menor Pavimento: 16,29 m? (codigo-P)
Area total do terreno: 260.967,49 m?
Numero de Pavimentos: 02
Numeros de Blocos: 15
Altura da edificagdo: 3,57m - Baixa Altura - Codigo O

Caracteristica do imovel:

Estrutura: Concreto pré-moldado,
Divisao Interna: Alvenaria de blocos
Cobertura: Telhas Fibrocimento
Pisos: Alta resisténcia

Esquadrias: Aluminio e Vidro.

Forro: Concreto/Gesso.

Garagens: Estacionamento descoberto

f ’ |
! e -
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MEMORIAL DESCRITIVO IF BAIANO — GOVERNADOR MANGABEIRA

EDIFICACOES
01 - GUARITA 16,29 m?
02 — SUBESTACAO OU CABINE PRIMARIA 33,23 m?
03 — BLOCO ADMINISTRATIVO: Pav. Térreo = 481,41 m?
Pav. Sup. =411,88m?
893,29 m?
04 - BLOCO MULTIDISCIPLINAR 2.880,51 m?
05 -BLOCO DE AULA: Pav. Térreo =488,55 m?
Pav. Sup. =488.,55 m?
977,10 m?
06 — BLOCO PEDAGOGICO Pav. Térreo =488,55 m?
Pav. Sup. =488.55 m?
977,10 m?
07 - BLOCO GARAGEM Pav. Térreo =337,36 m*
Pav. Sup. =_68.25 m?
405,61 m?
08 — BLOCO ALMOXARIFADO 249,03 m?
09 — BLOCO PESQUISA E EXTENCAO 234,96 m?
10 - BLOCO AGROPECUARIO 1.896,70 m?
11 - ESTACIONAMENTO 284,58 m?
12 - BLOCO LABORATORIO PROPEDEUTICO 975,16 m?
13- QUADRA 1 - COBERTA 1.312,10 m?
14 - BLOCO DESATIVADO 01 1.883,25 m?
15 - BLOCO DESATIVADO 02 1.883.25 m?
AREA TOTAL PROJETO 14.902,16 m?
NUMERO DE VAGAS DE ESTACIONAMENTO 18 VAGAS
NUMERO DE VAGAS PNE 02 VAGAS
NUMERO DE VAGAS IDOSO 00 VAGAS
TOTAL NUMERO DE VAGAS 20 VAGAS

) s ]
Y _] e —
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MEMORIAL DESCRITIVO IF BAIANO — GOVERNADOR MANGABEIRA

MEDIDAS DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO E PANICO- Dec. 16.302/15

ANEXO UNICO Tabela 1- Tabela 6E

Grupo: E Ocupacgédo/Uso: Educacional e Cultura Fisica Divisdo:E-1
Area construida: 14.902,16 m? | Altura: 3,57m
Medidas de Seguranga Contra Incéndio e Panico - PT

X | Acesso de Viatura na Edificacdo (IT n° 06/2016 )

- | Separacgéo entre edificagbes (1T n°07/2016)

X | Seguranga Estrutural contra Incéndio (1T n°08/2016)

Compartimentagao horizontal (Areas) (1T n°09/2016 )

- | Compartimentagéo vertical (1T n°® 09/2016 )

X | Controle de Materiais de Acabamento (1T n°10/2016)

X | Saidas de Emergéncia (1T n°11/2016)

- | Elevador de Emergéncia (ltem 5.9) (1T n°11/2016)

- | Controle de Fumacga (1T n°15/2016 )

- | Plano de Emergéncia (1T n°® 16/2016 )

X | Brigada de Incéndio (1T n°17/2016)

X | lluminacdo de Emergéncia (1T n°18/2017)

Deteccdo de Incéndio (1T n°®19/2017)

X | Alarme de Incéndio (1T n®19/2017)

X | Sinalizagdo de Emergéncia (1T n® 20/2017)

X | Extintores (1T n®21/2017)

X | Hidrantes e Mangotinhos (IT n°22/2016 )

- | Chuveiros Automaticos (IT n° 23-24/2016)

- | Sistema de Resfriamento (ITn° )

- | Sistema de Espuma (ITn° )

- | Sistema fixo de gases limpos e CO? (1T n® 26/2016 )

X | SPDA ( Decreto 16.302/15)
X | Central de Gas (1T n° 28/2017)
NOTA

MEDIDAS DE SEGURANCA ADOTADA NO PROJETO

Acesso de viatura do Corpo de Bombeiros

Separacao entre edificacoes

Seguranca Estrutural contra Incéndio

Controle de Material de Acabamento

Saidas de Emergéncia

Brigada de incéndio

Ilumina¢do de Emergéncia

Alarme de Incéndio

Sinalizacdo de Emergéncia

Extintores

Hidrantes

o Eas sl e bl el oases

SPDA — Sistema de Protecao Contra Descargas Atmosféricas

3 -DO ACESSO VIATURA (IT-06)
3.1 - Acesso ao imovel pela via publica — Rua Waldemar Magalhaes s/n°.
3.1.1 — Largura minima da via 6.00m
3.1.2 — Suportar viaturas com peso de 25 ton. distribuidas em dois eixos.
3.1.3 — Altura livre minima de 4,50m.

; ; |
Y ) e B
},/\ ta I'<_ nige ___/‘_)_:.’_':‘_J_”"'_: <A

5 de 36 — INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO E TECNOLOGIA BAIANO



MEMORIAL DESCRITIVO IF BAIANO — GOVERNADOR MANGABEIRA
4 - DA SEPARACAO DAS EDIFICACOES (IT-07)

As edificacdes com area construida menor que 750,00m2, (01- Guarira; 07 — Bloco
Gagagem; 08 — Bloco Almoxarifado; 09 — Bloco Pesquisa e Extensdo e 11 —
Estacionamento) ndo cobertas por hidrantes estdo atendendo ao afastamento maximo
conforme Tabela 3 — Ver ANEXO “SEPARACAO DAS EDIFICACOES”

5- SEGURANCA ESTRUTURAL CONTRA INCENDIO (NBR 14.432)

Para esta medida fora aplicada os critérios da NBR 14.432, com o intuito de estabelecer
as condigOes a serem atendidas pelos elementos estruturais e de compartimentagdo que
integram as edificagdes, quanto aos Tempos Requeridos de Resisténcia ao Fogo
(TRRF), para que, em situacdo de incéndio, seja evitado o colapso estrutural por tempo
suficiente para possibilitar a saida segura das pessoas € 0 acesso para as operagdes do
Corpo de Bombeiros.

5.1. Descricio de sistema
Conforme os critérios estabelecidos pelo anexo A da norma aplicada o tempo requerido
de resisténcia ao fogo (TRRF) dos elementos estruturais e de compartimentacdo da
edificacdo em questdo ¢ de 60 (sessenta) minutos.
As principais paredes desta edificacdo serdo em alvenaria de tijolos cerdmicos de 8
furos e pelo anexo B esta parede resiste a 2 horas. Existem também paredes de gesso
acartonado, com 13 de vidro, sendo entdo exigido que as mesmas atendam aos critérios
da tabela do anexo C, sendo elas de 10cm acabadas, deverao ser do tipo 98/48/600/ 2 ST
12,5 -2 ST 12,5, alcancando a resisténcia de 2 horas.
O dimensionamento dos elementos estruturais em situag¢ao de incéndio da edificacdo em
questao devera atender os critérios das NBR's 14323/99, 15200/04 ¢ NBR 5628/01.

6 - CONTROLE DE MATERIAIS DE ACABAMENTO (IT-10):

PISO — CONCRETO/REVESTIMENTO CERAMICO — CLASSE |
PAREDE EXTERNA — BLOCO EM ALVENARIA — CLASSE II-A
TETO — LAJE EM CONCRETO ARMADO — CLASSE |

FORRO — CONCRETO/GESSO/DRYWALL.

7 - DA SINALIZACAO DE EMERGENCIA IT -20 E (NBR 13434- 2 /2004
(FOTOLUMINESCENTE)

A sinaliza¢do de seguranca contra incéndio e panico estd instalada de acordo a NBR
13434-2da ABNT de 2004 para meio de alerta contra incéndio, a fim de que a
sinalizacdo e indicacdes especificas que facilitem as operagdes de combate a incéndio e
fuga.

Toda sinalizacdo visual tera cores padronizadas podendo ser utilizado o branco
fotoluminescente para fundo e o verde ou vermelho (sempre fotoluminescentes) para as
margens de adverténcia, devendo quando indicar saidas de emergéncia serem dotadas de
iluminacao artificial propria e autonoma.

A sinalizagdo dos equipamentos de combate a incéndio sera vertical, com setas, circulos
ou faixas, em coluna ou no solo.

¥ : e —
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Além destes, obrigatoriamente onde houver riscos de acidentes como subestagoes,
painéis de energia elétrica, geradores, bombas elétricas, conjunto moto-bomba, etc., que
deverdo dispor de sinalizagdo adequada para o perigo de manuseio e funcionamento dos
mesmos.

O Sistema de Sinalizagdo de Seguranga Contra Incéndio e Panico foi projetado para
cumprir duas fungdes basicas distintas definidas a seguir:

a) Reduzir o risco de incéndio alertando para os riscos potenciais, requerendo acdes que
contribuam para a seguranca contra incéndio e proibindo a¢des capazes de afetar o nivel
de seguranca.

b) Garantir que sejam adotadas acdes adequadas a situagdes de risco, que orientem as
acdes de combate e facilitem a localizacdo dos equipamentos e das rotas de saidas para
escape, no caso de incéndio.

Toda sinalizag@o visual devera ter cores padronizadas, podendo ser utilizadas o branco
fotoluminescente para o fundo e o verde para as mensagens de adverténcia.

Figura 04: Tamanho das placas de sinalizagdo

SCALR I wi Bl TIIE DEUACE B L

Figura 01: Placas de sinaliza¢ao de Seguranca Contra Incéndio e Panico

As placas devem ser instaladas de acordo com os modelos e demais observagdes da
NBR 1434-2004 da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

7.1 - SINALIZACAO DE EQUIPAMENTO DE COMBATE A INCENDIO (NBR
13.434: 2001 — PARTE 1/2/3/4)

A Sinaliza¢do de Equipamento de Combate a Incéndio tem como fungdo indicar a
localizagdo e os tipos de equipamentos de combate a incéndios disponiveis. Instalada
acima do equipamento, com afastamento minimo de 0,10 m e maximo de 1,0 m. Caso a
visualizacdo direta do equipamento ndo seja possivel, a localizagdo do mesmo devera
ser complementada por sinalizagdo adicional. Esta sinaliza¢do devera incluir um quadro
com o simbolo do equipamento em questdo e uma seta indicativa, conforme NBR
13.435:1995.

A Sinalizagdo de Equipamento de Combate a Incéndio tera forma quadrada ou
retangular, fundo na cor vermelha, simbolo (cor de contraste) fotoluminescente, margem
(opcional) fotoluminescente.

Para esta medida fora aplicada atendendo os critérios da IT 20/2017, com o intuito de
estabelecer as caracteristicas minimas exigiveis para as fung¢des a que se destina o
sistema de sinaliza¢do de emergéncia a ser instalado nas edificagdes.

Sinalizacdo de Emergéncia tem como finalidade reduzir o risco de ocorréncia de
incéndio, alertando para os riscos existentes e garantir que sejam adotadas as acdes

7A;rl(_n e __‘_4}::4 e f:;“l -
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adequadas a situacdo de risco, que orientem as acdes de combate e facilidade a locacao
dos equipamentos e das rotas de saida para abandono seguro da edificagdo em caso de
incéndio.

A sinalizagdo de emergéncia faz uso de simbolos, mensagens e cores, definidos nesta
instrucdo técnica, que devem ser alocados convenientemente no interior da edificacdo e
areas de risco conforme pode ser visto no quadro de representacdes simbolicas abaixo.

1. Sinalizagdes Basicas (vide planta)

I. Proibicao.

Visa proibir e coibir agdes capazes de conduzir ao inicio do incéndio ou ao seu
agravamento.

II1. Alerta.

Visa alertar para areas e materiais com potencial de risco de incéndio, explosao,
choques elétricos e contaminagao por produtos perigosos.

I1I. Orientaciao de Salvamento.

Visa indicar as rotas de saidas e agdes necessarias para o seu acesso ¢ uso. IV.
Equipamentos.

Visa indicar a locagdo e os tipos de equipamentos de combate a incéndio e alarme
Disponivel no local.

7.1.1. DIMENSOES DE PLACAS E DISTANCIAS MAXIMAS DE VISIBILIDADE

Neste aspecto, trabalhamos com placas retangulares de indicacdo de saida de
emergéncia (Codigo IT-2012 e 13), placas retangulares de saida de emergéncia
(Codigol7) e placas retangulares de indicagdo de rota de fuga (Codigo28), placas
quadradas de extintores de incéndio (Co6digo23), e placas quadradas de abrigo de
mangueira ¢ hidrantes (Codigo25), todas dimensionadas a partir da tabela 01 na NBR,
que consta abaixo da lista de placas utilizadas.

Placas de Codigo - (S1), de acordo com IT-20 terdo largura (L) referente a 2,0 vezes da
altura (H). Trabalhamos com distancias méaximas de visibilidade de 6 e 8 metros. Os
tamanhos de placa utilizados, respectivamente foram de: 205x105xmm e 260x130mm.

N -

Placas de Codigo- (S2), de acordo com IT-20 terdo largura (L) referente a 2,0 vezes da
altura (H). Trabalhamos com distancias méaximas de visibilidade de 6 e 8 metros. Os
tamanhos de placa utilizados, respectivamente foram de: 205x105xmm e 260x130mm.

h :

Placas de Codigo- (S3), de acordo com IT-20 terdo largura (L) referente a 2,0 vezes da
altura (H). Trabalhamos com distancias méaximas de visibilidade de 6 e 8metros. Os
tamanhos de placa utilizados, respectivamente foram de: 205x105xmm ¢ 260x130mm.

il

v o -
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Placas de Codigo— (S8), de acordo com IT-20 terdo largura (L) referente a 2,0 vezes
da altura (H). Trabalhamos com distdncias maximas de visibilidade de 6 e 8metros. Os
tamanhos de placa utilizados, respectivamente foram de: 205x105xmm e 260x130mm.

I3

Placas de Codigo — (S10), de acordo com IT-20 terdo largura (L) referente a 2,0 vezes
da altura (H). Trabalhamos com distancias maximas de visibilidade de 6 e 8metros. Os
tamanhos de placa utilizados, respectivamente foram de: 205x105xmm e 260x130mm.

Placas de Codigo— (S12), de acordo com IT-20 terdo largura (L) referente a 2,0 vezes

da altura (H). Trabalhamos com distdncias maximas de visibilidade de 6 e 8metros. Os
tamanhos de placa utilizados, respectivamente foram de: 205x105xmm ¢ 260x130mm.

SAIDA

Placas de Codigo — (C 1), de acordo com IT-20: 200x70mm.

[

Placas de Codigo (EI-E2-E5-ES8), de acordo com IT-20 terdo largura (L) igual a altura
(H). Trabalhamos com distancia maxima de visibilidade de 8m, para indicar onde se
localizam os extintores.

Os tamanhos da placa utilizadas respectivamente foram: 200x200mm.

Consideracoes sobre a implantacao da sinalizacdo de extintores:

—
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Para a instalagdo dos extintores portateis, devem ser observadas as seguintes exigéncias:
As placas de sinalizagdo de extintores devem ficara 1,8m do piso.

Quando forem fixados em paredes ou colunas, os suportes devem resistir a trés vezes a
massa total do extintor;

Para extintores portateis fixados em parede, devem ser observadas as seguintes alturas
de montagem:

1. a posicao da alga de manuseio ndo deve excederl,60m do piso acabado;

i1. a parte inferior deve guardar distancia de, no minimo, 0,20m do piso acabado.

Os extintores portateis ndo devem ficar em contato direto como piso.

Nas areas industriais e depositos, deve ser pintada de vermelho, com bordas amarelas,
uma area de piso sob o extintor, a fim de evitar que seu acesso seja obstruido. Esta area
deve ter, no minimo, as seguintes dimensdes:

1. area pintada de vermelho: 0,70mx0,70 m;

il. bordas amarelas: 0,15m de largura. Os extintores devem ser instalados de maneira
que:

a) Haja menor probabilidade de o fogo bloquear seu acesso;

b) Seja visivel, para que todos os usuarios fiquem familiarizados coma sua localizagao;
c¢) Permaneca protegido contra intempéries e danos fisicos em potencial;

d) Nao fique obstruido por pilhas de mercadorias, matérias-primas ou qualquer outro
material;

e) Esteja junto ao acesso dos riscos;

f) Sua remogao ndo seja dificultada por suporte, base, abrigo, etc.

g) Nao fique instalado em escadas.

Placas de Codigo (P4-S17), de acordo com IT-20 terdo largura (L) igual a altura (H).
Trabalhamos com distdncia maxima de visibilidade de 4 m, para indicar onde se
localizam os extintores.

DESCRICAO DA SINALIZACOES:

AHEXO A

Formas Qenmericas & dmensdas para & sinallzagdo de smerpéncla
Tabala A-1: Formas geomsiricas & dmenshes das placas de sihalzagio

nlﬂ-h-mhm e visillislade

‘Sinal | Forma geamétrics m

afelewfulunfwnlalala][x
Protigio o |10 | 151 | 202 | =2 | 503 | 33 | 4o | 454 | 505 | 606 | 708 | 77
Aot L 136 | 204 | 272 | 340 | 408 | 476 | 544 | s12 | B8O EIIEEE.’nl g
- L
L 80 | 134 | 170 | 22k | 268 | 313 | 355 | 402 | 47 EG'-‘;EZ‘E &
Orertaghn, |
salvamenio & | _. L ’|
rulpﬁ'l-l-m'm:' |'-' = *
\H H
— ¥ &l a5 28 | 158 ol | 21 53 | 385 3tE | A7H | 443 | 474
oL !' L=2.0H
FIGURA 02 — SINALIZACOES DE EMERGENCIAS | 7/ |
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QUANTITATIVO SINALIZACAO ORIENTACAO E SALVAMENTO

PAYV / SINALIZ. S1 S2 S3 S8 S9 S10 S12 S17
TERREO/1° PAV 23 23 13 4 0 62 8
TOTAIS 23 23 13 4 1 0 62 8
QUANTITATIVO SINALIZACAO DE EQUIPAMENTOS
PAV /SINALIZ. | P4 E1 E2 E3 ES E8 M1
TERREO/1° PAV 0 16 16 112 19 11
TOTAIS 0 16 16 1 112 19 11

— 1

g -
h“"‘ G

FIGURA 03 — SINALIZACOES DE EMERGENCIAS

8 - DA ILUMINACAO DE EMERGENCIA (NBR-10898/2013)

O Edificio devera dispor de unidades autonomas de emergéncia, instalada de acordo

com o projeto.

As unidades deverdo ser modelo IE-16 da DYNALUX com as seguintes caracteristicas:
-Tempo de autonomia de 1 horas com 1 lampada e 3,5 horas com lampadas;
- Lampadas LED de 15W de 127;
-Circuito de protecdo contra sobrecarga para maior durabilidade da bateria e das

lampadas;

-Tensao bi volt AC 110/220V;

-Indicador de nivel de carga (LOW/HIGH);
-Indicador de bateria em recarga(CHARGE);
-Interruptor para teste das lampadas.

-Nivel de iluminamento: 5 Luiz.

Alturadopontodeluze
m  relagdoaopiso-
m

Intensidademaximadopont
odeluzed

[luminagdoaoniveldopiso
cd/m2

2m

Tipodelumindrias

Blocos Autbnomos

Tipodelampada LED de 15W
Potenciaemwatts 15W
Tensdo, emvolts 220V
A Fluxo 5 LUX
Angulodedispersiao
Vida utildoelemento

Deacordocomitens4.7.2,4.7.5eTabelal daNBR10898/1999da ABNT
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Deve assegurar o minimo de prote¢do de acordo com a NBR6146, de forma a ter
resisténcia contra impacto de 4gua, sem causar danos mecdnicos nem o0
desprendimento da luminaria.

O sistema de iluminag@o de emergéncia deve:

a) Permitir o controle visual das areas a serem abandonadas permitindo a localizagao de
pessoas impedidas de se locomoverem.

b) Sinalizar as saidas de emergéncia, para facilitar a saida no momento do abandono do
local.

O tempo de funcionamento do sistema de ilumina¢do de emergéncia deve garantir a
seguranga pessoal e patrimonial de todos aqueles que estejam na darea, até o
restabelecimento da iluminag@o normal, ou até que outras medidas de segurancas sejam
tomadas.

FIGURA 04: LUMINARIA DE ACLARAMENTO

QUANTITATIVO ILUMINACAO
DE EMERGENCIA
TERREO/1° PAV 222
TOTAIS 220

Serd utilizado também nos Galpdes maiores Refletores duplos em Led com

600lumens.

FIGURA 05: REFLETORES DUPLOS

QUANTITATIVO REFLETORES

QUANTITATIVO REFLETOR
DE EMERGENCIA
TERREO/1° PAV 4
TOTAIS 4

v 4 P ll__ ——
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9 - ACIONADORES MANUAIS:

Constitui-se num dispositivo destinado a transmitir informa¢do de um principio de
incéndio, quando acionado pelo elemento humano, informacao esta que pode ser sonora
e/ou visual.

Deverao ser instalados conforme as orientagdes abaixo:

a) em locais de maior probabilidade de transito de pessoas em caso de emergéncia, tais
como:

corredores, atrios, saidas de emergéncia etc;

b) auma altura entre 0,90 e 1,35 metros do piso;

¢) ser equipamento obrigatorio quando da existéncia de alarmes automaticos;

d) e, a distancia maxima a ser percorrida por uma pessoa em qualquer ponto da area
protegida até o acionador manual mais proximo nao devera ser superior a 30,00
metros.

Este sistema de alarme manual funcionara interligado a uma central de
alarme, utilizara avisador sonoro e sinalizacao visual.

GFE-MCPE-A

Figura 05: Acionador

Os acionadores manuais modelo GFE-MCPE-A sdo enderegaveis do tipo empurre e
puxe pra baixo. Quando acionado serd resetado (destravado) com o auxilio de uma
chave.

O GFE-MCPE-A, ¢ uma botoeira de ativacdo manual analdgica enderecavel,
desenvolvida e construida em conformidade com a norma EN54 parte 11, compativel
com todas as centrais enderecaveis GFE. Através de um mecanismo de comunicagdo
otimizado, o tempo de resposta em alarme ¢ aproximadamente de 1 segundo,
dependente do numero de botoeiras ligadas no laco. Existe também uma op¢do com
isolador de lago incorporado.

Um LED bicolor lampeja a verde, quando interrogado pela central e fica fixo na cor
Vermelha quando em

alarme. O comando para o LED ficar ativo na cor Vermelha ¢ efetuado pela central
como resposta a

ativagdo da botoeira, confirmando assim que a central recebeu a ativacao de alarme.

O enderegamento individual ¢ atribuido através de um interruptor de 8 vias, até ao
enderego 125. A unidade ¢ fornecida com uma prote¢ao basculante, de modo a eliminar
acionamentos acidentais e evitar ativagdes maliciosas, ja que sdo necessarias duas acdes
para acionar o dispositivo.

.:" /’ -~ L ——
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Esta botoeira pode ser montada a superficie ou embebida e ¢ facilmente reposta através
de uma chave fornecida com o dispositivo.

10 - AVISADORES AUDIO-VISUAIS

VALKYRIE AS
Figura 06: Avisador Sonoro

A VALKYRIE AS ¢ um sinalizador enderegavel audiovisual de montagem em parede
com baixo consumo. Podem ser endere¢adas individualmente 32 sinalizadores por lago
que podem utilizar a gama de enderecos do 94 ao 125. O enderecamento ¢ efetuado nos
interruptores 1 a 5 no DIL switch de 8 bits. Estdo disponiveis 4 tons diferentes que sdo
selecionados nos interruptores 6 e 7 do referido DIL switch.

Quando nao € necessario o controlo por endereco individual, a VALKYRIE AS pode ser
configurada como sirene "Sombra", neste caso ndo ocupara endereco no lago libertando,
portanto, enderecos para outros dispositivos. Sinalizadores em modo "Sombra" nao
enviam informag¢do para a central, logo a sua presen¢a no laco ndo ¢ monitorizada. No
entanto retiram corrente elétrica do lago (4,1mA em alarme) e devem ser

incluidas no calculo de carga do laco.

11 - DOS APARELHOS EXTINTORES (NBR-12693/2013) —IT 21:

Determinacao das classes de incéndio, envolvidas na edificacio:

Devido a grande presenga de equipamentos elétricos energizados (maquinas,
equipamentos eletronicos e outros), entende-se que sera possivel um surgimento de um
principio de incéndio CLASSE C na maioria das areas (Operagdo, Telematica, CPD,
Salas, Subesta¢do) no empreendimento,utilizaremos os extintores de CO2 — 6kg.

Para a presenca de material combustivel so6lido, tais como: papeis, compensado, tecidos,
entre outros, entende-se que sera possivel um surgimento de um principio de incéndio
CLASSE A nas seguintes areas (RH, Consultério, Ambulatérios,Lanchonete, P¢. de
Alimentagdo, Deposito) no empreendimento, utilizaremos os extintores de Agua — 10 It.
Para a presenca de material combustivel inflamavel entende-se que sera possivel um
surgimento de um principio de incéndio CLASSE B em algumas dareas do
empreendimento utilizaremos o extintor de PQS de 6 kg.

Para o extintor CLASSE BC sera utilizado o p6 a base de Bicarbonato de sodio
[NaHCO3].

Para o extintor CLASSE ABC sera utilizado o pé quimico Fosfato de monoamdnico
[NH4H2PO4].

/ f\ A fl(_ nip { ecqe (___..;!' -
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Area protegida por cada unidade extintora:

Como a edificacao ¢ classificada como de RISCO BAIXO- Cada unidade extintora
protegera no maximo 270,00 m2.

Determinacao da distancia maxima a ser percorrida até uma unidade extintora:

A tabela 1 da IT 21 fixa a distancia maxima a ser percorrida até a unidade extintora em
25 metros.

Portanto sera adotada a distdncia maxima de 25 metros a ser percorrida até¢ a unidade
extintora.

Observagdo na instalagdo do aparelho extintor:

Os extintores estdo colocados de modo que ndo fiquem bloqueados pelo fogo, os
mesmos serdo colocados de modo que a sua alga de manuseio nao fique acima de 1,60
m em relagdo ao piso acabado (conforme detalhado na planta).

Os extintores serdo inspecionados no minimo a cada 6 meses. E sua manutengdo sera
feita respeitando o que estabelece as Normas Técnicas da ABNT.

De acordo com o item 5.1.4 da NBR 13.434/2001, parte 1, a sinalizagdo de
equipamentos de combate a incéndio devera estar a 1,80m medida do piso acabado a
base da sinalizacdo e imediatamente acima do equipamento sinalizado, a distincia
maxima de visibilidade sera de 20 m de acordo com a tabela 1 da NBR 13.434/2001,
parte 2, a placa de sinalizacdo sera quadrada de cor de fundo vermelha, desenho do
simbolo fotoluminescente e as dimensdes minimas de acordo com a figura e nota na
planta.

Os extintores com capacidade para 6kg e 10kg cilindro, fabricado em ago carbono sem
costura, tratado e pintado contra oxida¢ao, na cor vermelho.

Os extintores acima mencionados deverdo ser aprovados pela ABNT de acordo com a
Norma EB-149.

Serao de fabricagado BUCKA SPIERO, APAG ou similar.

A sinalizagdo dos extintores deverdo atender aos requisitos do item7deste memorial
(Sinalizagdao de Emergéncia);

Os extintores portateis deverdo ser afixados em locais com boa visibilidade e acesso
desimpedido;

Os extintores portateis deverdo ser afixados de maneira que nenhuma de suas partes
fique acima de 1,60 metros do piso acabado.

QUANTITATIVO EXTINTORES

TIPO H20 101t | PO 4kg | CO26kg | PO ABC4kg | PO 80BC
TERREO/1° PAV 24 24 17 41 1
TOTAIS 24 24 17 41 1

12 - DA SAIDA DE EMERGENCIA IT-11 E (NBR-9077/2001)

Quanto a ocupagdo: EDUCACIONAL — E-1

Quanto a altura (piso a piso):

E-1- Edificacdes térreas (Codigo K)

Quanto as caracteristicas construtivas: Mediana resisténcia ao fogo (Codigo Y).
Area do maior pavimento (térreo): - Bloco Multidisciplinar

E-1-2.880,51 m? - Grande Pavimento (Cddigo Q).

Numero de saidas:

E-1-12

N ; ]
. _ N3 y e L
Escada: NE — Nao Enclausurada. Adlenio 4 eeqe <&
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12.1-DO CALCULO DE DIMENSIONAMENTO DA SAIDA DE EMEGENCIA:

1.Dimensionamento das saidas de emergéncia (IT-11).

1.1 Largura das saidas

1.1.1 A largura das saidas deve ser dimensionada em fun¢do do numero de
pessoas que por elas deva transitar, observados os seguintes critérios:

a) os acessos sao dimensionados em funcao dos pavimentos que servirem a populagao;
b) as escadas, rampas e descargas sdo dimensionadas em fun¢ao do pavimento de maior
populagdo, o qual determina as larguras minimas para os lancos correspondentes aos
demais pavimentos, considerando-se o sentido da saida.

1.1.2 A largura das saidas, isto ¢, dos acessos, escadas, descargas, e outros, ¢
dada pela seguinte formula:

N =P/C

Onde:

N = niimero de unidades de passagem, arredondado para numero inteiro.

P = popula¢do, conforme coeficiente da Tabela 5 do Anexo e critérios das se¢des 4.3 e
44.1.1

C = capacidade da unidade de passagem, conforme Tabela 5 do Anexo

Logo:

Conforme IT 11/2016 do CBMBA:

ANEXO A - TABELA 1:

E-1: Populagdo = 1 pessoa por 1,5 m? de area.

Capacidade de Unidade de Descarga (UP):
Acesso/descargas = 100 - Escadas/rampas = 75 - Portas=100

EDIFICACOES

03 - BLOCO ADMINISTRATIVO
Classificagdo Edificagdo NBR 9077:
Tabela 2 — Quanto a altura (piso a piso): Edificagdes baixa (Codigo L)
Tabela 3 — Quanto a dimensdes:
Area do maior pavimento (1° Pav.) = 481,41 m?
a = Sp <750 m? (Codigo P) = Pequeno pavimento
Area Edificacdo = 893,29 m?
vy =750 m? < St < 1500 m? (Codigo U) = Edificagdes médias
Tabela 4 — Caracteristicas construtivas: Mediana resisténcia ao fogo (Codigo Y).

Tipo de Escada: Anexo C — Tabela 3
Escada: NE — Nao Enclausurada.

|
| -
1
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MEMORIAL DESCRITIVO IF BAIANO — GOVERNADOR MANGABEIRA

1 — ACESSOS e PORTAS — PAV. TERREO:
Area Construida (maior pavimento) = 481,41m?2

N=P/C
Onde P =481,41/1,5m> P =320,94% P =321 pessoas aproximadamente.

Célculo da Unidade de passagem minima:
Para C=100
N =321/100% N = 3,21 majora-se para 4UP® Logo teremos: 0,55 x 4 =2,20 m;

Este Pavimento apresenta varias salas onde cada 6 Sala possui Portas medindo 1,05m
totalizando 5,25m

Obs: Para o Labotarorio e Sala EAD a capacidade méxima das mesmas deverdo ser de
50 alunos, conforme Planta 04/18

2  —ESCADA e RAMPAS

Classificacdo Ed. Altura —h = 3,20m - Edificagdes baixas (Codigo L)
Numero de saidas: 2 — 01 (Escada) e 01 (Rampa)
Escada: NE — Nao Enclausurada.

Area do pavimento 1° Pavimento

E-1—-411,88 m? - Pequeno Pavimento (Codigo P).

N=P/C

Onde: P=411,88/1,5m> ® P =274,59 & P =275 pessoas aproximadamente.

Célculo da Unidade de passagem minima:
C=75
N=275/75 % N = 3,66 majora-se para 4 UP 8 Logo teremos: 0,55 x 4 = 2,20m.

Temos na edificagdo Escada = 1,44m e Rampa = 1,20m totalizando = 2,64m

Formula de Blondel - 63 cm < (2h + b) < 64cm
Escada: h=17

B =30

2h+b=2x17+30 % Rh+b=64cm|

04 - BLOCO MULTIDISPLINAR
Classificagdo Edificagdo NBR 9077:
Tabela 2 — Quanto a altura (piso a piso): Edificacdes térrea (Codigo K)
Tabela 3 — Quanto a dimensdes:
Area do maior pavimento = 2.880,51 m?
a = Sp > 750 m? (Codigo Q) = Grande pavimento
Area Edificacdo = 2.880,51 m?
v = 1500 m2 < St < 5000 m2 (Codigo V) = Edificagdes grandes
Tabela 4 — Caracteristicas construtivas: Mediana resisténcia ao fogo (Codigo Y).

; ’ |
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MEMORIAL DESCRITIVO IF BAIANO — GOVERNADOR MANGABEIRA
1 — ACESSOS e PORTAS — PAV. TERREO:

Por este Bloco ser térreo com varias salas e vaos livres adotaremos o calculo
para as maiores areas.

4.1 - Cozinha Insustrial = 135,13 m?

N=P/C

Onde P = 135,13/1,5m?> P =91,02 P =92 pessoas aproximadamente.
C=100.

Célculo da Unidade de passagem minima:

N =92/100 % N = 0,92 majora-se para 1UP & Logo teremos: 0,55 x 1 = 0,55 m;
C=100

De acordo com o item 5.4.2 a largura minima de saida de emergéncia no pavimento de
descarga ¢ de 1,10m
Largura existente conforme Planta 05/18 ¢ de 1,.5S0m

4.2 — Refeitorio = 292,82 m?

N=P/C
Onde P =282,82/1,5m?> % P =19521% P =196 pessoas aproximadamente.

Célculo da Unidade de passagem minima:

C=100

N =196/108 N = 1,92 majora-se para 2UPp Logo teremos: 0,55 x 2 =1,10 m;
Largura existente conforme Planta 05/18 ¢ de 2x 2,00m = 4,00m

4.3 — Area de Convivéncia = 99,60 m?

N=P/C
Onde P =99,60/1,5m? & P = 66,40 ® P = 67 pessoas aproximadamente.

Célculo da Unidade de passagem minima:

C=100

N =67/100 % N = 0,67 majora-se para IUP & Logo teremos: 0,55 x 1 =0,55 m;
Conforme o item 5.5.4.3 alinea “a” da referida IT que estabelece 80cm como 1 unidade
de passagem.

Largura existente conforme Planta 05/18 ¢ de 2,00m

4.4 — Area de Convivéncia = 129,62 m?

N=P/C
Onde P = 129,62/1,5m? ® P = 86,41 P = 87 pessoas aproximadamente.

Célculo da Unidade de passagem minima:

C=100

N =87/100 % N = 0,87 majora-se para 1UP & Logo teremos: 0,55 x 1 = 0,55 m;
Conforme o item 5.5.4.3 alinea “a” da referida IT que estabelece 80cm como 1 unidade
de passagem.

Largura existente conforme Planta 05/18 ¢ de 2,00m

j /:;é I,'(_” P 41{':4% —
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05 - BLOCO COM AULA
06 - BLOCO PEDAGOGICO
Classificagao Edificagdo NBR 9077:
Tabela 2 — Quanto a altura (piso a piso): Edificagdes baixa (Codigo L)
Tabela 3 — Quanto a dimensdes:
Area do maior pavimento = iguais (Pav, Térreo e 1° Pav.) = 488,55 m?
a = Sp <750 m? (Codigo P) = Pequeno pavimento
Area Edifica¢do = 977,10 m?
vy =750 m* < St < 1500 m? (Codigo U) = Edificagdes médias
Tabela 4 — Caracteristicas construtivas: Mediana resisténcia ao fogo (Codigo Y).

Tipo de Escada: Anexo C — Tabela 3
Escada: NE — Nao Enclausurada.

1 — ACESSOS e PORTAS — PAV. TERREO:
Area Construida (maior pavimento) = 488,55m?2

N=P/C
Onde P = 488,55/1,5m> % P =3257 ® P =335 pessoas aproximadamente.

Célculo da Unidade de passagem minima:
Para C=100
N =325/100% N = 3,25 majora-se para 4UP® Logo teremos: 0,55 x 4 =2,20 m;

A edificagdo possui 02 saida uma com 2,00m e outra com 1,50 totalizando 3.50m
Conforme Plantas 06/18 e 07/18.

3 —ESCADA ¢ RAMPAS

Classificacdo Ed. Altura —h = 3,20m - Edificagdes baixas (Codigo L)
Numero de saidas: 2 — 01 (Escada) e 01 (Rampa)
Escada: NE — Nao Enclausurada.

Area do pavimento 1° Pavimento

E-1—488,55 m? - Pequeno Pavimento (Codigo P).

N=P/C

Onde: P =488,55/1,5m> ® P =325,70 % P =326 pessoas aproximadamente.

Célculo da Unidade de passagem minima:
C=75
N =326/75 % N =435 majora-se para 5 UP 8 Logo teremos: 0,55 x 5 =2,75m.

Temos na edificagdo Escada = 1,50m

i ’ |
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O item 5.4.2 da referida IT estabelece que a largura minima para acessos, descargas e
escadas, deva ser no minimo, de duas unidades de passagem, para atender ao pavimento
e a populagdo ali existente, temos 01 (uma) escada Nao Enclausurada com 1,50 m
conforme medido em planta baixa, como a largura da escada existente ¢ menor que o
calculado faz necessario efetuar o calculo inverso para determinar a populagdo maxima
afim de atender a largura da escada existente de 1,50 m.

N=P/C
N = Numero de unidades de passagem arredondando para numero inteiro imediatamente
superior.

P = Populagdo, conforme coeficiente da Tabela 1 (Anexo “A”), e critérios das secgoes

53e5.4.1.1.

C = Capacidade da unidade de passagem conforme da Tabela 1 (Anexo “A”) =75

Onde N=1UP=0,55cm® 0,55 x N=1x 1,50 % N =1,50/0,75N & = 2,33 UP.
NUP=1,50cm ® P=NxC & P=2733x75 ® P =175 pessoas

Logo a populagcdo maxima para o 1° Pavimento serd de no maximo 175 pessoas

Formula de Blondel - 63 em < (2h + b) < 64cm
Escada: h=17

B=30

2h+b=2x17+30 % Rh+b=64cm|

07 - BLOCO GARAGEM
Classificagcdo Edificacdo NBR 9077:
Tabela 2 — Quanto a altura (piso a piso): Edificagdes baixa (Codigo L)
Tabela 3 — Quanto a dimensdes:
Area do maior pavimento = iguais (Pav, Térreo e 1° Pav.) = 337,36 m?
a = Sp <750 m? (Codigo P) = Pequeno pavimento
Area Edifica¢ido = 405,61 m?
o = Sp <750 m? (Codigo P) = Pequeno pavimento
Tabela 4 — Caracteristicas construtivas: Mediana resisténcia ao fogo (Codigo Y).

Tipo de Escada: Anexo C — Tabela 3
Escada: NE — Nao Enclausurada.

1 — ACESSOS e PORTAS — PAV. TERREO:
Area Construida (maior pavimento) = 337,36m2

N=P/C
Onde P =337,36/1,5m> & P =22490 ® P =225 pessoas aproximadamente.

Célculo da Unidade de passagem minima:
Para C=100
N =225/100% N = 2,25 majora-se para 3UP® Logo teremos: 0,55 x 3 = 1,65 m;

A edificag@o possui 01 saida com 5,11m Conforme Prancha 08/18.
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4  —ESCADA e RAMPAS

Classificacao Ed. Altura —h = 3,20m - Edificagdes baixas (Codigo L)
Numero de saidas: 2 — 01 (Escada) e 01 (Rampa)
Escada: NE — Nao Enclausurada.

Area do pavimento Mezanino

E-1—68,25 m? - Pequeno Pavimento (Codigo P).

N=P/C

Onde: P =68,25/1,5m> P =45,50 P =46 pessoas aproximadamente.

Célculo da Unidade de passagem minima:
C=75
N=46/75 & N=0,61 majora-se para IUP & Logo teremos: 0,55 x 1 =0,55m.

Temos na edificagdo Escada = 1,23m
08 — BLOCO ALMOXARIFADO

Classificagdo Edificagdo NBR 9077:
Tabela 2 — Quanto a altura (piso a piso): Edificagdes baixa (Codigo L)
Tabela 3 — Quanto a dimensdes:
Area do maior pavimento = iguais (Pav, Térreo) = 249,03 m?
a = Sp <750 m? (Codigo P) = Pequeno pavimento
Area Edificacdo = 249,03 m?
a = Sp <750 m? (Codigo P) = Pequeno pavimento
Tabela 4 — Caracteristicas construtivas: Mediana resisténcia ao fogo (Codigo Y).

OBS: Esta edificacdo possui todas as salas voltadas para o exterior da edificacdo
CONFORME Prancha 08/18

09 — BLOCO PESQUISA E EXTENCAO

Classificagao Edificacdo NBR 9077:
Tabela 2 — Quanto a altura (piso a piso): Edificagdes baixa (Codigo L)
Tabela 3 — Quanto a dimensdes:
Area do maior pavimento = iguais (Pav, Térreo) = 234,96 m?
a = Sp <750 m? (Codigo P) = Pequeno pavimento
Area Edifica¢ido = 234,96 m?
a = Sp <750 m? (Codigo P) = Pequeno pavimento
Tabela 4 — Caracteristicas construtivas: Mediana resisténcia ao fogo (Codigo Y).

OBS: Esta edificacdo possui todas as salas voltadas para o exterior da edificacdo
CONFORME Prancha 08/18
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10 - BLOCO AGROPECUARIO

Classificagdo Edificagdo NBR 9077:
Tabela 2 — Quanto a altura (piso a piso): Edificagdes baixa (Codigo L)
Tabela 3 — Quanto a dimensdes:
Area do maior pavimento = iguais (Pav, Térreo) = 1.896,70 m?
a = Sp > 750 m? (Codigo Q) = grande pavimento
Area Edificacdo = 1.896,70 m>?
v = 1500 m? < St < 5000 m? (Codigo V) = Edifica¢des grandes
Tabela 4 — Caracteristicas construtivas: Mediana resisténcia ao fogo (Codigo Y).

OBS: Esta edificacdo possui todas as salas voltadas para o exterior da edificagdo
CONFORME Prancha 09/18

12 - BLOCO LABORATORIO PROPEDEUTICA

Classificagdo Edificacdo NBR 9077:
Tabela 2 — Quanto a altura (piso a piso): Edificagdes baixa (Codigo L)
Tabela 3 — Quanto a dimensdes:
Area do maior pavimento = iguais (Pav, Térreo) = 975,16 m?
a = Sp > 750 m? (Codigo Q) = grande pavimento
Area Edifica¢do = 975,16 m?
vy =750 m* < St < 1500 m? (Codigo U) = Edificagdes médias
Tabela 4 — Caracteristicas construtivas: Mediana resisténcia ao fogo (Codigo Y).

OBS: Esta edificacdo possui todas as salas voltadas para o exterior da edificagdo
CONFORME Prancha 10/18

13 - BLOCO DESATIVADO 01
14 - BLOCO DESATIVADO 02

Classificagao Edificagdo NBR 9077:
Tabela 2 — Quanto a altura (piso a piso): Edificagdes baixa (Codigo L)
Tabela 3 — Quanto a dimensdes:
Area do maior pavimento = iguais (Pav, Térreo) = 1.883,25 m?
a = Sp > 750 m? (Codigo Q) = grande pavimento
Area Edifica¢do = 1.883,25 m?
vy = 1500 m? < St < 5000 m? (Codigo V) = Edifica¢des grandes
Tabela 4 — Caracteristicas construtivas: Mediana resisténcia ao fogo (Codigo Y).

OBS: EstaSs edificacdes estao desativadas CONFORME Prancha 11/18 e 12/18
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15 - QUADRA COBERTA

Classificagdo Edificagdo NBR 9077:
Tabela 2 — Quanto a altura (piso a piso): Edificagdes baixa (Codigo L)
Tabela 3 — Quanto a dimensdes:
Area do maior pavimento = iguais (Pav, Térreo) = 1.312,10 m?
a = Sp > 750 m? (Codigo Q) = grande pavimento
Area Edifica¢do = 1.312,10 m?
vy =750 m? < St < 1500 m? (Codigo U) = Edificagdes médias
Tabela 4 — Caracteristicas construtivas: Mediana resisténcia ao fogo (Codigo Y).

1 — ACESSOS e PORTAS — PAV. TERREO:
Area Construida (maior pavimento) = 1.312,10m2

N=P/C
Onde P =1.312,10/1,5m>® P =874,73 & P =875 pessoas aproximadamente.

Célculo da Unidade de passagem minima:
Para C=100
N =875/100% N = 8,75 majora-se para 9UP® Logo teremos: 0,55 x 9 = 4,95 m;

A Quadra possui 02 (duas) saidas com 1,85m e 02 (duas) saidas com 1,96 totalizando
7,62m conforme Prancha 13/18

13 - DO SISTEMA DE PROTECAO POR HIDRANTES IT-22 E (NBR-
13714/2000).

Para a rede de hidrantes (conforme IT-22) adotaremos para ESCOLA EM GERAL — El
onde todo o sistema serd abastecida pelo reservatdrio superior em estrutura metalica,
com uma reserva técnica de 25 m* conforme TABELA 3 da IT-22. O seu funcionamento
sera feito através de Sistema Moto bombas instaladas no interior da estrutura metalica.
Foi projetado de acordo com a IT-22 acima mencionadas e dimensionadas para risco
médio, ou seja:

» Hidrantes: Tipo 2

* Vazao no hidrante mais desfavoravel: 125 L/min.

» Pressdo do requinte do hidrante mais desfavoravel: 15mca.

* Diametro do requinte do esguicho: 40mm.

* Diametro da mangueira, revestida de borracha: 40mm.

» Comprimento da mangueira: 2 lances de 15m para cada hidrante.

Os hidrantes terdo saida de 65mm (2'2”) de didmetro, possuindo cada saida uma valvula
ou registro, com engates do tipo utilizado pelo Corpo de Bombeiro local.

Os hidrantes foram distribuidos de maneira que qualquer ponto de risco a proteger
esteja, no maximo, a 10m da ponta do esguicho, acoplados a ndo mais de 30m de
mangueira. Consideramos a operacdo simultdnea de duas linhas de mangueiras de 30m
cada ligadas a hidrantes distintos ou nao, também sera utilizado na area externa hidrante
com 4 lances de 15m para cada hidrante.

O sistema possui as seguintes caracteristicas:
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Canalizac¢ao saindo do reservatorio SUPERIOR.
Bomba de pressurizagdo acionada por pressostato quando da abertura de algum
hidrante.
Registro de passeio interligado a rede interna para uso do Corpo de Bombeiros.
Vélvula de retencdo, que direcionam o fluxo e mantém a pressao especificada.

ANEXO B

Célculo Bombas elaborado }éelo Eng. Hamilton da Silva Coelho Filho Responsavel
Técnico conforme ART n° 28027230201263097 em anexo.

BOMBAS PARA HIDRANTES

MEMORIAL DE CALCULD DO SISTEMA DE HIDRANTES

3 it . A SBA
‘Ooupagdo: ESCOLA (E1) Risco: Batxe Mumero de hidramtes: 24
Proprietario: [FBA - CAMPUS GOVERNADOR MANGABEIRA,
Fesp Téonboo: HAMILTON D& SILVA COELHO FILHO CREA: S062TinmE
|_5rs::e¢‘nau:u 2
L3 e finim|. A Cavg = 14 Tk 0 QEVANZIIG Qo= 120 Esguichs regulinel 0N 40
Vario [ Perda de carga (tubulagan) alavagao ¥ [
Trecho
Igm mca pimm) Lo L wne = gz J s m s mca
Hid-0, VERLl, L 01 [:3] 145 e ] WM g 204 au! (5] Er
HE-A 154,40 ] [ b e S 1 WaEE 004 254 45 0,70 ar e
AR 151,30 3T E2 6 a0 1E 3 60 el 074 (eli i] 0,784 b et
Bi-F1 15120 po b ] [£3] 1,60 12,40 080 0014 ] A0 0,759 41.58
Bomba de incendio ¢ BT
Hpnm ™ 41,66 ma Reserya Técnioa de incandio
Vazio = 151,20 lmin i a1 mla (X3 Ekedn Welime m=omt
Pet = 278 oy [ ] subberanes
[ a0 niwai oo solo
apogal, Q=1 s '.—.f'-“j_ e
e E2i — 7L lo—

ENG. HAMILTON DA SILVA COELHO FILHO
CREA: S062780202
Responsavel Teonico

13.1 - DA RESERVA TECNICA DE INCENDIO:
Conforme tabela 03 da IT-22:
Tipo da RTI: INFERIOR.
Volumes da RTI(litros): 25.000 Its.
Volume total do reservatorio:30.000lts.

13.2 - DAS MANGUEIRAS DE INCENDIO

O comprimento total das mangueiras que servem cada saida a um ponto de
hidrante deve ser suficiente para vencer todos os desvios e obstaculos que
existem o considerando também toda a influéncia que a ocupacdo final ¢ capaz
de exercer, ndo excedendo os limites estabelecidos na Tabela 1 da NBR-13714.
Dessa forma serdo utilizados 02 (dois) lances de mangueiras de 15m com

diametro nominal DN(2 12 ").

TIPO PRESSAO | CARACTERISTICAS| UTILIZACAO
MAXIMA
2 1,5kgf/cm? Conforme NBR 11861 | Industrial tipo II
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13.3.DOS ESGUICHOS

Sao dispositivos para lancamento de agua através de mangueiras, sendo regulaveis,
possibilitando a emissdo do jato compacto ou neblina conforme norma NBR14870/02.

13.4.DOS ABRIGOS

Os abrigos devem ser duplos, em cor vermelha, possuindo apoio ou fixagao
propria, independente e da tubulacao que abastece o hidrante.

No seu interior cada abrigo deve possuir os seguintes equipamentos, conforme
projeto em anexo:

-02(duas) Linhas de Mangueiras del5m (DiﬁmetrodeZl/ 2");
-01(um) Esguicho Regulavel (40mm de Didmetro);
-02(duas) Chave de Mangueira Dupla.

Os abrigos terdo forma paralelepipedal com as dimensdes minimas de 70cm de altura,
50 c¢m de largura e profundidade igual ou maior que 18cm. Cada abrigo devera dispor
de mangueiras de incéndio, esguicho de jato solido ou regulével, conforme o risco, e
chaves de mangueira.

13.5- DA CANALIZACAO PREVENTIVA:

A canalizagdo preventiva contra incéndios sera executada em tubos de ferro ou ago
galvanizado, na cor vermelha, resistente a uma pressdo minima de 18kgf/cm2 com
diametro minimo de 22" (63mm), tudo de acordo com as normas da ABNT.

Os materiais termoplasticos (Tipo CPVC), na forma de tubos e conexdes, somente
devem ser utilizados enterrados a 0,50 m e fora da proje¢do da planta da edificacio
satisfazendo a todos os requisitos de resisténcia a pressdo interna e a esforgos
mecanicos necessarios ao funcionamento da instalagao atendendo ao item 5.11.6.11.

13.6 - DOS HIDRANTES DE RECALQUE:

Todos os sistemas devem ser dotados de dispositivo de recalque, consistindo em um
prolongamento de mesmo diametro da tubulacdo principal, com didmetro minimo
DNI100 (3"), cujos engates sdo compativeis ao sutilizados pelo Corpo de Bombeiros
local.

Ser4 utilizada uma tubulacdo com didmetro DN 63 (2'2”).

Quando o dispositivo de recalque estiver situado no passeio, este deverad ser enterrado
em caixa de alvenaria, com fundo permeavel ou dreno, tampa articulada e requadro em
ferro fundido, identificada pela palavra “INCENDIO”, com dimensdes de 0,40m
x0,60m, afastada a 0,50m da guia do passeio; a introducdo tem que estar voltada para
cima em angulo de 45°e posicionada, no maximo, a 0,15m de profundidade em relagao
ao piso do passeio, conforme a figura 1; o volante de manobra da valvula deve estar
situado a no maximo 0,50 m do nivel do piso acabado.Tal valvula deve ser do tipo
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gaveta ou esfera, permitindo o fluxo de 4gua nos dois sentidos, e instalada de forma a
garantir seu adequado manuseio.

A localizagdo do dispositivo de recalque deve prever e permitir a aproximagao da
viatura apropriada para o recalque da 4gua, a partir do logradouro publico, sem existir
qualquer obstaculo que dependa de remogao para o livre acesso dos bombeiros.

14.CENTRAL DE GAS (NBR-15523):

A Central de gas esta localizado no pavimento térreo em uma area descoberta e
devidamente ventilada, sendo o seu acesso realizado por area externa.

14.1 - REQUISITOS GERAIS PARA INSTALACAO:

A localizagdo dos recipientes permite acesso facil e desimpedido a todos as valvulas e
possui espago suficiente para manutengao.
Os recipientes serdo instalados em uma area que permite a circulagdo de ar e com os
distanciamentos minimos abaixo relacionados:

a) 1,50 m de ralos;

b) 3,00 m de fontes de igni¢ao;

¢) 6,00 m de entrada de ar-condicionado e pegas de ventilagao;
O local da central serd impermeabilizado e estdo indicados nas Planta 05-18 e 09-18.
Sera construido:
1 (uma) Central de Gas — GLP — 8 x P45 = 360kg Planta 05-16.
1 (uma) Central de Gas — GLP — 3 x P45 = 135kg Planta 09-16.

 o0s recipientes serdo substituidos por outros quando do reabastecimento;

e 0 abrigo para os recipientes de GLP tera cobertura de material incombustivel (laje
de concreto armado) e paredes com tempo de resisténcia ao fogo (TRF) minimo de
02 (duas) horas com materiais ¢ formas aprovados, conforme NBR 10636 da ABNT,
com altura minima de 1,80 m(um metro ¢ oitenta centimetros);

o ventilacdo natural de no minimo 10% da area da planta baixa e com aberturas
inferiores, ao nivel do piso, para promover a circulagdo de ar;

e sera colocada sinalizagdo alertando que somente pessoas autorizadas devem ter
acesso a central e avisos com letras nao menores que 50 mm, em quantidade tal que
possam ser visualizados de qualquer dire¢do de acesso a central de GLP com os
seguintes dizeres: PERIGO - INFLAMAVEL - NAO FUME ( Item 5.10 );

e na central de GLP, ¢ expressamente proibida a armazenagem de qualquer tipo de
material, bem como outra utilizagdo diversa da instalagao;

e nao devem existir instalacdes elétricas, caixas de passagem, ralos, valetas de

captagdo de 4guas pluviais, aberturas de dutos de esgoto ou aberturas para
compartimentos subterraneos conforme itens desta NBR;

4 ] 4 e
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 a identificagdo das tubulac¢ées para condugdo de GLP deve ser realizada através de
pintura, na cor amarela para centrais com recipientes transportaveis; na cor
amarela ou branca, com as conexdes na cor amarela, para fase gasosa nas centrais
com recipientes estacionarios € na cor branca, com as conexdes na cor laranja, para a
fase liquida nas centrais com recipientes estacionarios;

e 0s medidores de vazdo de GLP deverdo situar-se em areas de uso comum, em
cubiculos ou armarios incombustiveis proprios, ventilados direta ou indiretamente
para o exterior.

Os projetos pertinentes (executivos) da instalagdo da central de gas, devem ser
elaborados por profissional comprovadamente habilitado, do qual deve ser exigida a
ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica devidamente assinada, quitada e
registrada no CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

158PDA - SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS (NBR-5419):

O de SPDA — Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosfericas tem como objetivo
obter um 6timo desenvolvimento na execu¢dao do mesmo, apresentando de forma clara
os métodos e instalagdes necessarias para atender a todas as fungdes principais
pospostas pelo sistema de SPDA:

A — Visam as prote¢des das estruturas das edificagdes contra descarga atmosféricas,
através da viabilizagdo de um caminho alternativo para a terra.

B — “Descarregar” cargas estaticas acumuladas nas carcagas das maquinas ou
equipamentos para a terra.

C — Facilitar o funcionamento dos dispositivos de protecao (fusiveis, disjuntores, DPS e
etc.), através da corrente desviada para a terra, onde deverd ser contratado um projeto
adicional, especifico para instalacdo de tais equipamentos.

D — Nada em termos praticos pode ser feito para se impedir a "queda" de uma descarga
em determinada regido. Nao existe "atracdo" a longas distancias, sendo os sistemas
prioritariamente receptores. Assim sendo, as solugdes internacionalmente aplicadas
buscam somente minimizar os efeitos destruidores, a partir da colocacdo de pontos
preferenciais de captacdo e conducdo segura da descarga para a terra.

Este Sistema foi elaborado pelo Eng. Roberto Carlos Novaes Ribeiro sendo o mesmo
Responsavel Técnico conforme ART n° BA 20210691203 em anexo.
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17. SUBESTACAO IT-37

DEFINICAO: Subestacio é um conjunto de equipamentos interligados entre si com os
objetivos de controlar o fluxo de potencia, modificar tensdes e alterar a natureza da
corrente elétrica.

TIPO DE DUBESTACAO:

A Subestacgdo ¢ do tipo abrigada plena tera como fun¢ao baixar o nivel de tensdo vindo
da concessionaria COELBA de 11,4 Kv para 220/127V.

O transformador utilizado sera do tipo 4 Oleo.

Volume do oleo Isolante do transformador < (menor) que 400L

Tanque de contengdo de 6leo conforme indicado no corte abaixo:

0,20%0,20m

]

0,20%0,20m

[]

TERMINAL DESCONECTAVEL— 155y
3§50mm:

Ll

2,70

CUBKCULD DE PROTECAG

v
220./ 2’\1“1012
TAFE: 10,2 A 13.8KY|

J 224022 4T T
11 m

= =

1F rnm 12z‘10m ek,
Mll’(‘mn

n50mm| k27)-Fue l
P/ ESCOAMENTD DE GLED
Hx:;n

— B

1

5 =) 1| A¥Stmmz +Ts0mm® 12/20K¢ EFR
= FESERVATORID & Pl
5 DE.pleg .| BEmonuTE Rluoo RoscuEAvEL

SUBESTAGAQ — CORTE A-A

ESCALA: 1/26

1,80 I

PROTECAO DA DUBESTACAO:
Dispositivos utilizados:

- [luminag¢do de Emergéncia do tipo aclaramento dentro do abrigo;

- 01 extintor sobre rodas de CO2 de 25Kg C.E: 80-B:C, atendendo as especificagdes ¢
distanciamentos conforme a IT 21 - Sistema de protecdo por extintores de incéndio.

- Sinalizagdo de Emergéncia

Protecdo Passiva:

- Porta metélica

- Paredes com o TRRF=2 horas

- Piso: classe |

- Paredes: Classe |

- Teto: Classe |
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16.DA BRIGADA DE INCENDIO IT-17 E (NBR-1476/2006)

O empreendimento devera contar com um Programa de Brigada de Incéndio atendendo
os requisitos da NBR 14276 e IT-17 CBMBA no qual constara as condi¢des gerais da
edificagdo, o planejamento da brigada de Incéndio, os procedimentos basicos no caso de
emergéncia e como serd feito o controle do programa de brigada de incéndio.

Os mesmos serdo treinados para adotarem procedimentos preventivos (vistorias de
equipamentos, verificagdo de riscos, orientagdo a populacao flutuante em promogao de
exercicios simulados) e de emergéncia (corte de energia, utilizacdo de equipamentos de
combate ao fogo, orientagdo para a fuga, acionamento e acompanhamento ao Corpo de
Bombeiros, primeiros socorros,etc.).

Abrigada de incéndio deve ser composta levando-se em conta a populacdo fixa ¢ o
percentual de calculo, que é obtido levando-se em conta a classe e a sub classe de
ocupacdo da planta, conforme a equagdo a seguir:

Numero de brigadistas por pavimento ou compartimento = [populacdo fixa por
pavimento] x [% de cdlculo da tabela descrito na NBR].

16.1 CALCULO DA BRIGADA DE INCENDIO PELA IT 17:
A composi¢ao da brigada de combate a incéndio serd composta por empregados do
empreendimento por turno de servico atendendo a Tabela A.1; do Decreto
16.302/2015.

INSTRUCAO TECNICA N° 17/2016
TABELA A.1 - COMPOSICAO MINIMA DE BRIGADISTA POR PAVIMENTO OU
COMPARTIMENTO

TABELA A1 - Continuagio

Popula¢do fixa por pavimento ou
ol e o = Grfu de compartimento
Divise Risco | A A A® A Aw
2| & 6 8 10
Escolas de
primeiro,
_— segundo &
- cola em | terceiro graus, Baixo 1 2 2| 2 2 | (nota 5) .
geral Ccursos Intermediario)

supletivos e pré-
universitaro e
assemelhados

Notas: 5) quando a populagdo fixa de um pavimento, compartimento ou setor for maior
que 10 pessoas, serd acrescido mais um brigadista para cada grupo de até 20 pessoas
para risco baixo, mais um brigadista para cada grupo de até 15 pessoas para risco médio
e mais um brigadista para cada grupo de até 10 pessoas para risco alto.

-
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1—ESCOLA EM GERAL — E-1 — TERCEIRO GRAU (RISCO BAIXO)

EDIFICACOES
01 - GUARITA
ESTUDO DE POPULACAO FIXA - BRIGADA DE INCENDIO
QTDE FUNCIONARIOS POR TURNOS IT-17/2016 "Brigada
de Incéndio, Anexo A,
4 Tab. A.1 - Grupo E, N°
PAVIMENTOS Divisdo E-1 BRIGADISTAS
2 2
Matutino/Vesp. Noturno. Ate 2 Até 2
Térreo 2 2 1 1 2

TOTAL DE BRIGADISTAS: 2

Logo: Teremos =2 Brigadistas.

03 - BLOCO ADMINISTRATIVO

ESTUDO DE POPULACAO FIXA - BRIGADA DE INCENDIO

QTDE FUNCIONARIOS POR TURNOS IT-17/2016 "Brigada
de Incéndio, Anexo A,
41 Tab. A.1 - Grupo E, N°
PAVIMENTOS Divisao E-1 BRIGADISTAS
41 0
. Até 10 Acima
Matutino/Vesp. Noturno. de 10
Térreo 7 0 2 0 2
1° Pav. 34 0 2 2 4

TOTAL DE BRIGADISTAS: 6

Logo: Teremos =6 Brigadistas.

Vo
7/&;! femie __‘.4{':‘ a2

30 de 36 — INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGCAO E TECNOLOGIA BAIANO

-

P

—]

= o



MEMORIAL DESCRITIVO IF BAIANO — GOVERNADOR MANGABEIRA

04 - BLOCO MULTIDISCIPLINAR

ESTUDO DE POPULACAO FIXA - BRIGADA DE INCENDIO

QTDE FUNCIONARIOS POR TURNOS IT-17/2016 "Brigada
de Incéndio, Anexo A,
18 Tab. A.1 - Grupo E, N°
PAVIMENTOS Divisdo E-1 BRIGADISTAS
18 0
. Até 10 Acima
Matutino/Vesp. Noturno. de 10
Térreo 18 0 2 1 3

TOTAL DE BRIGADISTAS: 3

Logo: Teremos =3 Brigadistas.
05 — BLOCO COM AULA — Nao existe Populagio Fixa

06 — BLOCO PEDAGOGICO

ESTUDO DE POPULACAO FIXA - BRIGADA DE INCENDIO

QTDE FUNCIONARIOS POR TURNOS IT-17/2016 "Brigada
de Incéndio, Anexo A,
54 Tab. A1 - Grupo E, N°
PAVIMENTOS Divisao E-1 BRIGADISTAS
54 0
. Até 10 Acima
Matutino/Vesp. Noturno. de 10
Térreo 34 0 2 2 4
1° Pav. 20 0 2 1 3

TOTAL DE BRIGADISTAS: 7

Logo: Teremos =7 Brigadistas.

__“4(::4 i (’__:':—;1]'- —-
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07 - BLOCO GARAGEM

ESTUDO DE POPULAGAO FIXA - BRIGADA DE INCENDIO

QTDE FUNCIONARIOS POR TURNOS IT-17/2016 "Brigada

de Incéndio, Anexo A,

2 Tab. A.1 - Grupo E, N°
PAVIMENTOS Diviséo E-1 BRIGADISTAS
2 0
. Até 2 Acima
Matutino/Vesp. Noturno. de 10

Térreo 1 0
0

Logo: Teremos =2 Brigadistas.

08 — BLOCO ALMOXARIFADO

0
0

1
1° Pav. 1 1
TOTAL DE BRIGADISTAS: 2

1
1

ESTUDO DE POPULAGAO FIXA - BRIGADA DE INCENDIO

QTDE FUNCIONARIOS POR TURNOS

IT-17/2016 "Brigada
de Incéndio, Anexo A,

2 Tab. A.1 - Grupo E, N°
PAVIMENTOS Diviséo E-1 BRIGADISTAS
2 0
. Até 2 Acima
Matutino/Vesp. Noturno. de 10
0 1 0 1

Térreo 2
TOTAL DE BRIGADISTAS: 1

Logo: Teremos =1 Brigadistas.

09 — BLOCO PESQUISA E EXTENSAO

ESTUDO DE POPULACAO FIXA - BRIGADA DE INCENDIO

QTDE FUNCIONARIOS POR TURNOS IT-17/2016 "Brigada
de Incéndio, Anexo A,

Tab. A.1 - Grupo E,

No

12
PAVIMERTES Diviséo E-1 BRIGADISTAS
12 0
Matutino/Vesp. Noturno. Ate 2 'Z‘:'Tg
2 1 3

Térreo 12 0
TOTAL DE BRIGADISTAS: 3

Logo: Teremos =3 Brigadistas. ?AJ;!rI(_J'n],c __,{ e ff‘:‘{ o
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10 - BLOCO AGROPECUARIO

ESTUDO DE POPULAGAO FIXA - BRIGADA DE INCENDIO

QTDE FUNCIONARIOS POR TURNOS IT-17/2016 "Brigada
de Incéndio, Anexo A,
4 Tab. A.1 - Grupo E, N°
PAVIMENTOS Diviséo E-1 BRIGADISTAS
4 0
. Até 4 Acima
Matutino/Vesp. Noturno. de 10
Térreo 4 0 2 0 2

TOTAL DE BRIGADISTAS: 2

Logo: Teremos =2 Brigadistas.
11 — ESTACIONAMENTO — Nao existe Populacao Fixa

12 - BLOCO LABORATORIO PROPEDEUTICO

ESTUDO DE POPULAGAO FIXA - BRIGADA DE INCENDIO

QTDE FUNCIONARIOS POR TURNOS IT-17/2016 "Brigada
de Incéndio, Anexo A,
8 Tab. A.1 - Grupo E, N°
PAVIMENTOS Divisdo E-1 BRIGADISTAS
8 0
. Até 8 Acima
Matutino/Vesp. Noturno. de 10
Térreo 8 0 2 0 2

TOTAL DE BRIGADISTAS: 2

Logo: Teremos =2 Brigadistas.

13 — BLOCO DESATIVADO 01 — Nao existe Populacao Fixa
14 — BLOCO DESATIVADO 02 — Nao existe Populacao Fixa
15— QUADRA COBERTA — Nao existe Populacio Fixa
Devera também atender o Anexo B — Formacgao e Reciclagem de Brigadistas Nivel I e
II assim como a Tabela B1 - Conteudo Programatico
At Sage
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ESTRUTURA DA BRIGADA DE INCENDIO - ORGANOGRAMA

Coordenador Geral da Brigada

Almoxarifado
Garagem
Bloco Pedagogico,

Guarira, Bloco Adm e Bloco
Multdisciplinar

Guarita Bloco Adm. Almoxarifado Garagem
1 Lider 1 Lider 1 Lider/Brigadist 1 Lider
1Bricadista 5 Briaadistas 1 Brigadista

Bloco Multisciplinar
1 Lider
2 Brigadistas

Bloco Pedagogico
1 Lider
6 Brigadistas

Bloco Pesquisa,
Agropecuaria
Laboratorio

Bloco Labortorio
1 Lider
1 Brigadista

Bloco Pesquisa
1 Lider
2 Brigadistas

BlocoAgeopecuario
1 Lider
1 Brigadista

Numero Total de Brigadistas: 28 (vinte e oito)

¥ f S
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15.1 — Formacao

a) Parte tedrica de combate a incéndio: 6 HORAS;
Aspectos Legais Responsabilidade do brigadista;
Propagac¢do do fogo;

Classe de incéndio;

Prevencao de incéndio;

Método de incéndio;

Agentes extintores Agua, Pés, CO2, espumas e outros;
EPI (equipamentos de protecao individual);
Equipamentos de combate a incéndio;

Equipamentos de detecgdo, alarme, luz de emergéncia e comunicagoes;

Abandono de area;

Pessoas com mobilidade reduzida;
Riscos especificos da planta;
Sistema de controle de incidents;

b) Tedrica de primeiros socorros: 4 HORAS;
Vias aéreas;

RCP (reanimagdo cardiopulmonar):
Hemorragias:

c) Pratica de primeiros socorros: 6 HORAS;
Vias aéreas;

RCP (reanimagdo cardiopulmonar);
Hemorragias;

d) Prética de combate a incéndio: 8 HORAS;
Reconhecimento das Classes de incéndio;
Aplicagao dos Métodos de extingao;
Limitagao ¢ uso dos equipamentos de prote¢do individual;

Operacao de Equipamentos Portateis de combate a incéndio (extintores);
Operagdo de Equipamentos Fixos de combate a incéndio (Mangueiras;

acessorios e Hidrantes):

5.2 — Inventario de Primeiros Socorros:

Conforme Anexo H — Pop. Fixa entre 100 e 500 = 02 (dois) Inventario

Cada Inventario contem:

a) 50 (cinquenta) unidades de compressas de gaze 08 (oito) dobras (7,50cm

x 7,50cm);

b) 04 (quatro) unidades de compressas de gaze esterilizadas (10 cm x 15

cm);

¢) 04 (quatro) unidades de compressas de gaze esterilizadas (10 cm x 15

cm);

d) 10 (dez) unidades de ataduras de crepe (20 cm de largura);

e) 05 (cinco) frascos de soro fisiologico de 250 ml (duzentos e cinquenta

mililitros);
;/ Aalemie
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f) 04 (quatro) unidades de plastico protetor de queimaduras e evisceragdes
(1m x 1m) esterilizado;

g) 05 (cinco) frascos de soro fisiologico de 250 ml (duzentos e cinquenta
mililitros);

h) 01 (uma) unidade de fita adesiva grande (crepe);

1) 03 (trés) unidades de talas moldéaveis grandes (86 cm x 10 cm x 02 cm);

j) 03 (trés) unidades de talas moldaveis médias (63 cm x 09 cm x 02 cm);

k) Ol (uma) prancha longa de madeira ou material de similar resisténcia
(190 cm x 45 cm);

1) 06 (seis) unidades de bandagens triangulares (142 cm x 100 cm x 100
cm);

m) 0l(um) ressuscitador manual (ambu) ou mascara de ressuscitacdo para
ventilagdo artificial;

n) 0l (um) colar cervical de cada tamanho padronizado (grande, médio e
pequeno) ou 02 (dois) regulaveis;

0) 01 (uma) tesoura de ponta romba e equipamentos de prote¢do individual
para o socorrista (Oculos de seguranca, mascara semi-facial e luvas de
procedimento).

Salvador, 26 de abril de 2022
el o e
—FA Wil N v Ieiveis
AANTONIO SERGIO (RUZTEIXEIRA
Arquiteto/ ERp-Stuurmnda
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Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano CNPJ: 10.724.903/0011-40
Rua Waldemar Mascarenhas, s/n, Portdo, Governador Mangabeira — BA., CEP:44350-000

- PROJETO DE SPDA -
REGULAMENTACAO APLICADA
a) LEI ESTADUAL N° 12.929 DE 27 DE DEZEMBRO DE 2013

b) DECRETO ESTADUAL N° 16.302 de 27 de AGOSTO de 2015
c) NBR’s - Normas Brasileiras Registradas da ABNT-Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
d) INSTRUCOES TECNICAS DO CORPO DE BOMBEIROS DO ESTADO DA BAHIA

MEMORIAL DESCRITIVO E CALCULO

INSTITUTO
FEDERAL

Baiano

Campus
Governador
Mangabeira

LAUDO DE GERENCIAMENTO DE RISCO E PROJETO DE SPDA — SISTEMA DE PROTECAO
CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

EDIFICACAO EXISTENTE (Adequac3o a legislacao).
Numero de pecas graficas do projeto = 18 (dezoito)

PROPRIETARIO : Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Baiano
CNPJ: 10.724.903/0011-40

LOCALIZACAO: Rua Waldemar Mascarenhas, s/n, Portdo, Governador Mangabeira — BA.,
CEP:44350-000

OBSERVACOES IMPORTANTES
1) AS NBR’s — Normas Brasileiras Registradas DA ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
DEVERAO SER INTEGRALMENTE APLICADAS QUANDO DA EXECUCAO DO PROJETO;
2) O DIMENSIONAMENTO DOS SISTEMAS CONFORME NORMAS TECNICAS ESPECIFICAS, NECESSARIO
AO ADEQUADO FUNCIONAMENTO DOS DISPOSITIVOS INDICADOS, SERA DE RESPONSABILIDADE DO
PROFISSIONAL QUE ELABORAR O PROJETO EXECUTIVO DAS INSTALACOES COMPLEMENTARES PARA
A EDIFICACAO;
3) TODOS OS DISPOSITIVOS AQUI ESPECIFICADOS SERAO DE FABRICANTES ESCOLHIDOS POR LIVRE
OPCAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELA EXECUCAO DO PROJETO E DO PROPRIETARIO DA
EDIFICACAO;
4) CASO TENHAM SIDO MODIFICADAS, QUANDO DA EXECUCAO DA OBRA, A LOCALIZACAO DAS
INSTALACOES BEM COMO DOS DISPOSITIVOS DE SEGURANCA IDENTIFICADOS NAS PECAS GRAFICAS
DEVERA SER APRESENTADO NOVO PROJETO COM MEMORIAL DESCRITIVO PARA APROVACAO.
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Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano CNPJ: 10.724.903/0011-40
Rua Waldemar Mascarenhas, s/n, Portdo, Governador Mangabeira — BA., CEP:44350-000

SPDA = Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas
NBR 5419/2015 - Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas

DEFINICAO: Sistema completo destinado a proteger uma estrutura contra os efeitos das descargas
atmosféricas. E composto de um sistema externo e de um sistema interno de prote¢do. Em casos particulares,
0 SPDA pode compreender unicamente um sistema externo ou interno.
Gaiola de FARADAY para protecédo da edificacdo e
FRANKLIN para protecédo de equipamentos(quando houver).
OBS : a execugédo do SPDA, sera do profissional responsavel pelo projeto de
instalagdes elétricas da edificagéo, inscrito no CREA-Ba.

Em funcgao do estagio construtivo da edificagdo foi adotado o seguinte sistema:

[ X ] SISTEMA EXTERNO (com condutores de descida visiveis )

Em edificios que ja estejam com as fachadas prontas € a Unica solucdo porém, para diminuir o impacto
estético, em vez de cabos poderdo ser usadas fitas de aluminio nas descidas.
[ X ] SISTEMA ESTRUTURAL (utilizando as ferragens do concreto armado ou metalica)

Aplicado a edificios em inicio de construgdo. Neste sistema, ndo ha necessidade de anéis de cintamento
horizontal visto que as ferragens das lajes sdo equalizadas com as dos pilares assumindo a funcdo de um anel
em cada laje

QUADRO RESUMO

Identificacdo da Edificagdo: 1- Guarita — 03/18

Classificacdo da Estrutura Estrutura Comum

Tipo da Estrutura Guarita

Nivel de Protecao N&o se aplica

Classe do SPDA N&o se aplica

Dimenséao da Estrutura Comp.= 5,54m, Larg.= 3,64m e Altura= 3,63m

Concluséo do laudo de Estrutura protegida, ndo se faz necessério a instalacdo de SPDA -
gerenciamento de risco conforme o Sistema de Protecao contra descargas Atmosféricas

resultado obtido na memoria de

célculo

Identificacdo da Edificagdo: 2- Subestacéo — 03/18

Classificacdo da Estrutura Estrutura Comum

Tipo da Estrutura Subestacdo Abrigada de Energia em alvenaria e CA

Nivel de Protecéao Il

Classe do SPDA Il

Dimenséo da Estrutura Comp.= 6.93m, Larg.= 5,08m e Altura= 3,20m
Subsistema de Captacao
Captacdo Nao Natural | Gaiola de Faraday — Malha com Cabo de cobre nu de #35mm?

Subsistema de Conducéo

Cabo de cobre nu com secao de #35 mm?2
Espacamento médio: Inferior a 10m
Ndmero de descidas: 04

Protec&do mecénica: Tubo de PVC/H=3m

Condutores de Descidas Nao Natural

Pagina 2 de 122




Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano CNPJ: 10.724.903/0011-40
Rua Waldemar Mascarenhas, s/n, Portdo, Governador Mangabeira — BA., CEP:44350-000

Subsistema de Aterramento

Tipo de Aterramento: Nao Natural

Malha de Aterramento - Cabo de cobre nu de 50 mm2 em anel
conectado a hastes verticais de @ 5/8” e h = 2,40 m com tampa
para inspecao.

Numero de hastes: 04

Identificacdo da Edificacdo: 3- Bloco da Administracdo — 04/18

Classificacdo da Estrutura

Estrutura Comum

Tipo da Estrutura

Edifico da Administracdo, em alvenaria e CA

Nivel de Protecao

Classe do SPDA

Dimensao da Estrutura

Comp.= 36,09m, Larg.= 13,21m e Altura= 7,73m

Subsistema de Captacéo

Captacdo Nao Natural

| Gaiola de Faraday — Malha com Cabo de cobre nu de #35mm?

Subsistema de Conducéo

Condutores de Descidas Nao Natural

Cabo de cobre nu com se¢do de #35 mm?2
Espacamento médio: 10m

NUmero de descidas: 12

Protecdo mecénica: Tubo de PVC/H=3m

Subsistema de Aterramento

Tipo de Aterramento: Nao Natural

Malha de Aterramento - Cabo de cobre nu de 50 mm2 em anel
conectado a hastes verticais de @ 5/8” e h = 2,40 m com tampa
para inspecao.

Numero de hastes: 12

Identificagdo da Edificagcéo: 4- Bloco Multidisciplinar — 05/18

Classificagdo da Estrutura

Estrutura Comum

Tipo da Estrutura

Edifico da unidade Multidisciplinar, em alvenaria e CA

Nivel de Protecéao

Classe do SPDA

Dimensao da Estrutura

Comp.= 105,26m, Larg.= 45,16m e Altura= 4.19m

Subsistema de Captacao

Captacdo Nao Natural

| Gaiola de Faraday — Malha com Cabo de cobre nu de #35mm?

Subsistema de Conducéo

Condutores de Descidas Nao Natural

Cabo de cobre nu com se¢do de #35 mm?2
Espacamento médio: 10m

Ndmero de descidas: 30

Protecdo mecénica: Tubo de PVC/H=3m

Subsistema de Aterramento

Tipo de Aterramento: Nao Natural

Malha de Aterramento - Cabo de cobre nu de 50 mm2 em anel
conectado a hastes verticais de & 5/8” e h = 2,40 m com tampa
para inspecao.

Numero de hastes: 30
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Identificacdo da Edificacao: 5- Bloco de Salas de Aula — 06/18

Classificacdo da Estrutura Estrutura Comum

Tipo da Estrutura Edifico de Salas de Aula, em alvenaria e CA

Nivel de Protecéo Il

Classe do SPDA Il

Dimensao da Estrutura Comp.= 32,00m, Larg.= 29,35m e Altura= 8,58m

Subsistema de Captacéo

Captacédo Nao Natural | Gaiola de Faraday — Malha com Cabo de cobre nu de #35mm?2

Subsistema de Conducéo

Espacamento médio: 10m

Condutores de Descidas Nao Natural NGmero de descidas: 12

Cabo de cobre nu com secdo de #35 mm?2

Protecdo mecénica: Tubo de PVC/H=3m

Subsistema de Aterramento

Tipo de Aterramento: N&o Natural

para inspecao.
NuUmero de hastes: 12

Malha de Aterramento - Cabo de cobre nu de 50 mm2 em anel
conectado a hastes verticais de @ 5/8” e h = 2,40 m com tampa

Identificacdo da Edificagcao: 6- Bloco Pedagdgico — 07/18
Classificacdo da Estrutura Estrutura Comum

Tipo da Estrutura Edifico da unidade Pedagégiva, em alvenaria e CA

Nivel de Protecéo Il

Classe do SPDA Il

Dimenséao da Estrutura Comp.= 32,00m, Larg.= 29,35m e Altura= 8,58m

Subsistema de Captagao

Captacdo Nao Natural | Gaiola de Faraday — Malha com Cabo de cobre nu de #35mm?2

Subsistema de Conducgéo

Espacamento médio: 10m

Condutores de Descidas Nao Natural NGmero de descidas: 12

Cabo de cobre nu com se¢éo de #35 mm?2

Protec&o mecénica: Tubo de PVC/H=3m

Subsistema de Aterramento

Tipo de Aterramento: Nao Natural

para inspecao.
Numero de hastes: 12

Malha de Aterramento - Cabo de cobre nu de 50 mm2 em anel
conectado a hastes verticais de @ 5/8” e h = 2,40 m com tampa

Identificacdo da Edificac&o: 7- Bloco de Garagem — 08/18

Classificacdo da Estrutura Estrutura Comum

Tipo da Estrutura Galpéo da garagem, em alvenaria e CA

Nivel de Protecao N&o se aplica

Classe do SPDA N&o se aplica

Dimensao da Estrutura Comp.= 30,15m, Larg.= 11,12m e Altura= 8,65m

Concluséo do laudo de Estrutura protegida, ndo se necessario a instalacdo de SPDA -
gerenciamento de risco conforme o Sistema de Protecao contra descargas Atmosféricas

resultado obtido na meméria de
calculo

Pagina 4 de 1;2




Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano CNPJ: 10.724.903/0011-40
Rua Waldemar Mascarenhas, s/n, Portdo, Governador Mangabeira — BA., CEP:44350-000

Identificacdo da Edificacéo: 8- Bloco do Almoxarifado — 08/18

Classificacdo da Estrutura Estrutura Comum

Tipo da Estrutura Edifico do Almoxarifado, em alvenaria e CA

Nivel de Protecéo Il

Classe do SPDA Il

Dimensao da Estrutura Comp.= 38,55m, Larg.= 6,46m e Altura= 4,30m

Subsistema de Captacao

Captacédo Nao Natural | Gaiola de Faraday — Malha com Cabo de cobre nu de #35mm?2

Subsistema de Conducéo

Espacamento médio: 10m

Condutores de Descidas Nao Natural NGmero de descidas: 12

Cabo de cobre nu com secdo de #35 mm?2

Protecdo mecénica: Tubo de PVC/H=3m

Subsistema de Aterramento

Tipo de Aterramento: N&o Natural

para inspecao.
NuUmero de hastes: 12

Malha de Aterramento - Cabo de cobre nu de 50 mm2 em anel
conectado a hastes verticais de & 5/8” e h = 2,40 m com tampa

Identificacdo da Edificagdo: 9- Bloco de Pesquisa e Extensdo — 08/18

Classificagdo da Estrutura Estrutura Comum

Tipo da Estrutura Edifico de Pesquisa e Extensdo, em alvenaria e CA

Nivel de Protecéao Il

Classe do SPDA Il

Dimenséao da Estrutura Comp.= 26,70m, Larg.= 8,80m e Altura= 4,30m

Subsistema de Captacao

Captacdo Nao Natural | Gaiola de Faraday — Malha com Cabo de cobre nu de #35mm?2

Subsistema de Conducéo

Espacamento médio: 10m

Condutores de Descidas Nao Natural NGmero de descidas: 10

Cabo de cobre nu com se¢do de #35 mm?2

Protec&o mecénica: Tubo de PVC/H=3m

Subsistema de Aterramento

Tipo de Aterramento: Nao Natural

para inspecao.
Numero de hastes: 10

Malha de Aterramento - Cabo de cobre nu de 50 mm2 em anel
conectado a hastes verticais de @ 5/8” e h = 2,40 m com tampa
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Identificacdo da Edificacdo: 10- Bloco Agropecuario — 09/18

Classificacdo da Estrutura

Estrutura Comum

Tipo da Estrutura

Edifico Agropecuério, em alvenaria e CA

Nivel de Protecéo

Classe do SPDA

Dimensao da Estrutura

Comp.=172,80m, Larg.= 21,53m e Altura= 3,90m

Subsistema de Captacao

Captacédo Nao Natural

| Gaiola de Faraday — Malha com Cabo de cobre nu de #35mm?2

Subsistema de Conducéo

Condutores de Descidas Nao Natural

Cabo de cobre nu com secdo de #35 mm?2
Espacamento médio: 10m

NUmero de descidas: 46

Protecdo mecénica: Tubo de PVC/H=3m

Subsistema de Aterramento

Tipo de Aterramento: N&o Natural

Malha de Aterramento - Cabo de cobre nu de 50 mm2 em anel
conectado a hastes verticais de @ 5/8” e h = 2,40 m com tampa
para inspecao.

Numero de hastes: 46

Identificacdo da Edificagdo: 11- Estacionamento — 09/18

Classificacdo da Estrutura

Estrutura Comum

Tipo da Estrutura

Telheiro do Estacionamento, em alvenaria e CA

Nivel de Protecéo

N&o se aplica

Classe do SPDA

N&o se aplica

Dimensao da Estrutura

Comp.= 54,10m, Larg.= 7,50m e Altura= 3,90m

Conclusao do laudo de
gerenciamento de risco conforme o
resultado obtido na meméria de
calculo

Estrutura protegida, ndo se necessario a instalacdo de SPDA -
Sistema de Protecao contra descargas Atmosféricas

Identificacdo da Edificagdo: 12- Bloco Laboratorio Probedéutico — 10/18

Classificacdo da Estrutura

Estrutura Comum

Tipo da Estrutura

Edifico de Laboratérios, em alvenaria e CA

Nivel de Protecao

Classe do SPDA

Dimensao da Estrutura

Comp.= 85,75m, Larg.= 21,90m e Altura= 3,90m

Subsistema de Captagéo

Captacdo Nao Natural

| Gaiola de Faraday — Malha com Cabo de cobre nu de #35mm?

Subsistema de Conducgéo

Condutores de Descidas Nao Natural

Cabo de cobre nu com se¢éo de #35 mm?2
Espacamento médio: 10m

Numero de descidas: 28

Protec&do mecénica: Tubo de PVC/H=3m

Subsistema de Aterramento

Tipo de Aterramento: N&o Natural

Malha de Aterramento - Cabo de cobre nu de 50 mm2 em anel
conectado a hastes verticais de @ 5/8” e h = 2,40 m com tampa
para inspecao.

Numero de hastes: 28
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Identificacdo da Edificacéo: 13- Bloco Desativado 01 — 11/18

Classificacdo da Estrutura

Estrutura Comum

Tipo da Estrutura

Edificacdo Desativada, em alvenaria e CA

Nivel de Protecao

Classe do SPDA

Dimensao da Estrutura

Comp.=168,84m, Larg.= 21,71m e Altura= 3,90m

Subsistema de Captacéo

Captacdo Nao Natural

| Gaiola de Faraday — Malha com Cabo de cobre nu de #35mm?

Subsistema de Conducéo

Condutores de Descidas Ndo Natural

Cabo de cobre nu com se¢do de #35 mm?2
Espacamento médio: 10m

Numero de descidas: 36

Prote¢@o mecéanica: Tubo de PVC/H=3m

Subsistema de Aterramento

Tipo de Aterramento: N&o Natural

Malha de Aterramento - Cabo de cobre nu de 50 mm2 em anel
conectado a hastes verticais de @ 5/8” e h = 2,40 m com tampa
para inspecéao.

Numero de hastes: 36

Identificacdo da Edificac&o: 14- Bloco Desativado 02 — 12/18

Classificagdo da Estrutura

Estrutura Comum

Tipo da Estrutura

Edificacdo Desativada, em alvenaria e CA

Nivel de Protecéao

Classe do SPDA

Dimensao da Estrutura

Comp.= 168,84m, Larg.= 21,71m e Altura= 3,90m

Subsistema de Captagao

Captacdo Nao Natural

| Gaiola de Faraday — Malha com Cabo de cobre nu de #35mm?

Subsistema de Conducéo

Condutores de Descidas Nao Natural

Cabo de cobre nu com se¢do de #35 mm?2
Espacamento médio: 10m

Ndmero de descidas: 36

Protecdo mecénica: Tubo de PVC/H=3m

Subsistema de Aterramento

Tipo de Aterramento: N&o Natural

Malha de Aterramento - Cabo de cobre nu de 50 mm2 em anel
conectado a hastes verticais de @ 5/8” e h = 2,40 m com tampa
para inspecéao.

Numero de hastes: 36
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Identificacdo da Edificac&o: 15- Quadra Coberta — 13/18

Classificacdo da Estrutura

Estrutura Comum

Tipo da Estrutura

Quadra em Estrutura Metalica e CA

Nivel de Protecao

Classe do SPDA

Dimensao da Estrutura

Comp.=43,31m, Larg.= 32,01m e Altura= 12,34m

Subsistema de Captacéo

Captacdo Natural

| Telha Metalica com Espessura de 0,7mm

Subsistema de Conducéo

Condutores de Descidas Natural

Pilares em CA com barras de aco dedicada: FGF CA-25 & 3/8”
conectadas na fundacéo

Espacamento médio: 10m

NUmero de descidas: 14

Subsistema de Aterramento

Tipo de Aterramento: Natural

Elementos da fundacéo - Barras de aco dedicada na fundacdo: FGF
CA-25 @ 3/8” conectadas as descidas com caixas de inspegdo com
cabos de cobre nu de 50 mm2.

Identificacdo da Edificac&o: 16- Reservatorio de Agua — 05/18

Classificagédo da Estrutura

Estrutura Comum

Tipo da Estrutura

Reservatorio de Agua tipo Taga, em Estrutura Metalica

Nivel de Protecéo

N&o se aplica

Classe do SPDA

N&o se aplica

Dimensao da Estrutura

@taca= 2,86m, Peoluna= 1,27m e Altura= 10,00m

Subsistema de Captagéo

Captacdo Natural

Parte superior da Taga em estrutura metalica com espessura
superior a 5mm

Subsistema de Conducéo

Condutores de Descidas Natural

Coluna do Costado do reservatdrio em estrutura metalica com
espessura superior a 5mm.

Subsistema de Aterramento

Tipo de Aterramento: Natural

Elementos da fundacgéo do reservatério - Barras de aco dedicada na
fundacéo: FGF CA-25 @ 3/8” conectadas a descida natural, coluna
do costado e inteligada com cabo de cobre nu de 50 mm2.
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Identificacdo da Edificac&do: 17- Reservatorio de Agua — 05/18

Classificacdo da Estrutura

Estrutura Comum

Tipo da Estrutura

Reservatorio de Agua tipo cilindro, em Estrutura Metalica

Nivel de Protecao

N&o se aplica

Classe do SPDA

N&o se aplica

Dimensao da Estrutura

@coluna= 1,27m e Altura= 11,40m

Subsistema de Captacéo

Captacédo Natural

Parte superior da Taca em estrutura metalica com espessura
superior a 5mm

Subsistema de Conducéo

Condutores de Descidas Natural

Coluna do Costado do reservatério em estrutura metalica com
espessura superior a 5mm.

Subsistema de Aterramento

Tipo de Aterramento: Natural

Elementos da fundacéo do reservatorio - Barras de aco dedicada na
fundacdo: FGF CA-25 @ 3/8” conectadas a descida natural, coluna
do costado e inteligada com cabo de cobre nu de 50 mm2.
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ANEXO

LAUDO TECNICO
DE
GERENCIAMENTO DE RISCOS
DE
SPDA
- Sistema de Protecao Contra Descargas

Atmosférica,s
( MEMORIAL DE CALCULQO)

e

ART — Anotacao de Responsabilidade Técnica do
CREA / Ba do profissional Eng® Eletricista que
elaborou o
LAUDO TECNICO conforme orienta¢des contidas na
NBR 5419 /2015 - Partes 1, 2, 3 e 4.

LAUDO TECNICO DE GERENCIAMENTO DE RISCOS DE SPDA \

OBJETIVO DO TRABALHO

Verificacdo da necessidade de instalacéo de
SPDA - Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas em
estruturas conforme orientagcdes contidas na

NBR 5419/ 2015 - Partes 1, 2,3 e 4.
NBR - Norma Brasileira Registrada da ABNT - Associacéo Brasileira de Normas Técnicas
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| MEMORIA DE CALCULO

Programa adotado para o objetivo do trabalho: Pro Elétrica/ Site:
http://www.multiplus.com/software/projetos—-eletricos/pro-
eletrica/?gclid=Cj0KEQ]jwldzHBRCfg almKrf7N4BEiQABJTPKMX5FAIEncOT OFWBliaoAlOT
h7zdi6SZt34FYJI 1uMaAiDI8P8HAQ - hardlock: PE-9280

- Densidade e descargas atmosféricas para a terra [Ng]
Ng = 1,59 [Descargas / km2?/ano]
Fonte = http://www.inpe.br/webelat/ABNT NBR5419 Ng/

— Densidade de descargas atmosféricas para a terra (Ng) #

@ Dados publicados na ABNT NBR 5419-2:2015

Protegdo contra descargas atmosféricas - Parte 2: Gerenclamento de risco.

E oo bt
e
e

Frederico Pontes, 62 - Agua de Meninos, Salvador - BA, 40301-155, Brasi

N e
¥ SEGUM CHESE R

Estrutura: 1- Guarita

1) Densidade e descargas atmosféricas para a terra [Ng]

Ng = 1.59 [Descargas / km?/ano]
Fonte = Mapa - Nordeste

2) Geometria da Estrutura

Comprimento [L] = 5.54 m
Largura [W] = 3.64 m
Altura [H] = 3.63 m

3) Ad - Area de exposicao equivalente [em m?]

Ad=L*W+ 2 * (3 *H) * (L+ W) +PI * (3 * H)"2
Ad = 5.54 * 3.64 + 2 * (3 * 3.63) * (5.54 + 3.64) + 3.14159 * (3 * 3.63)"2
Ad = 592.67 m?
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4) Fatores de Ponderacao

4.1) Fator de Localizacao da Estrutura PRINCIPAL - Cd (Tabela A.1)

Estrutura cercada por objetos da mesma altura ou mais baixos
Cd = 0.5

4.2) Comprimento da Linha de Energia
L1l = 1000 [m]
4.3) Fator de Instalacao da Linha ENERGIA - Ci (Tabela A.2)

Aéreo
Ci=1.0

4.4) Fator do Tipo de Linha ENERGIA - Ct (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
Ct = 1.0

4.5) Fator Ambiental da Linha ENERGIA - Ce (Tabela A.4)

Rural
Ce = 1.0

4.6) Comprimento da Linha de Sinal
Llt = 1000 [m]
4.7) Fator de Instalacao da Linha SINAL - Cit (Tabela A.2)

Aéreo
Cit = 1.0

4.8) Fator do Tipo de Linha SINAL - Ctt (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
Ctt = 1.0

4.9) Fator Ambiental da Linha SINAL - Cet (Tabela A.4)

Rural
Cet = 1.0

4.10) Nd - Numero de Eventos Perigosos para a Estrutura [por ano]

Nd
Nd

Ng * Ad * Ccd * 107-6
0.00047
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4.11) Nm - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas
perto da estrutura [por ano]

Nm = Ng * Am * 107-6

Am = 2 * 500 * (L + W) + Pi * 500”2
Am 794578.16

Nm = 1.26338

4.12) NI - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas na
linha de Energia [por ano]

Nl = Ng * A1 * Ci * Ce * Ct * 10"-6
Al = 40 * L1

Al 40000

N1 = 0.0636

4.13) Ni - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas perto
da linha de Energia [por ano]

Ni = Ng * A1 * Ci * Ce * Ct * 10"-6

Ai = 4000 * L1
Ai = 4000000
Ni = 6.36

4.14) NIt - Nadmero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas na
linha SINAL [por ano]

Nlt = Ng * Al * Cit * Cet * Ctt * 10"-6
Alt 40 * L1t

Alt 40000

Nlt = 0.0636

4.15) Nit - Namero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas
perto da linha SINAL [por ano]

Nit = Ng * Ait * Cit * Cet * Ctt * 107-6
Ait = 4000 * Llt

Ait = 4000000

Nit = 6.36

4.16) Protecao da Estrutura - Pb (Tabela B.2)

Estrutura n&o protegida por SPDA
Pb =1

4.17) Tipo de linha externa Energia - Cld e Cli (Tabela B.4)
Linha aérea ndo blindada

Cld =1
Cli =1
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4.18) Tipo de linha externa SINAL - Cldt e Clit (Tabela B.4)

Linha aérea ndo blindada

Cldt = 1
Clit =1
4.19) Ks1

Ksl: leva em consideracdo a eficiéncia da blindagem por malha da estrutura, SPDA
ou outra blindagem na interface ZPR 0/1;
Dentro de uma ZPR, em uma distdncia de seguranca do limite da malha no
minimo igual a largura da malha Wm,
fatores Ksl e Ks2 para SPDA ou blindagem tipo malha espacial podem ser
avaliados como: Ksl = 0,12 x Wml
Ksl =1

4.20) Uw Energia

Uw: é a tensédo suportédvel nominal de impulso do sistema a ser protegido,
expressa em quilovolts (kV).
Uw = 2.5
4.21) Ks4 Energia

Ks4: leva em consideracdo a tensdo suportdvel de impulso do sistema a ser
protegido. Ks4 = 1 / Uw
Ks4 = 0.4
4.22) Uwt Sinal
Uuwt = 1.5
4.23) Ks4t Sinal
Ks4t = 0.67

4.24) Nivel de Protecao NP - Peb (Tabela B.7)

Sem DPS
Peb =1

4.25) Roteamento, blindagem e interligacdao ENERGIA - Pild (Tabela B.8)

Linha aérea ou enterrada, né&o blindada ou com a blindagem n&do interligada ao
mesmo

barramento de equipotencializacdo do equipamento (Uw=2.5)

Pld = 1
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4.26) Roteamento, blindagem e interligacao SINAL - Pidt (Tabela B.8)

Linha aérea ou enterrada, n&o blindada ou com a blindagem ndo interligada ao
mesmo

barramento de equipotencializacdo do equipamento (Uw=1.5)

Pldt =1

4.27) Pv - Probabilidade de Descarga na linha de Energia Causar danos fisicos

Pv
Pv

Peb * Pld * Cld
1

4.28) Pvt - Probabilidade de Descarga na linha de Sinal Causar danos fisicos

Peb * Pldt * Cldt
1

Pvt
Pvt

5) Zonas da Edificacao

5.1) Zona: Zona 1 (Interna)

5.1.1) Numero de pessoas na Zona
nz = 1

5.1.2) Numero total de pessoas na Estrutura
nt =1

5.1.3) Tempo de presenca das pessoas na Zona (h/ano)
tz = 8760

5.1.4) Tempo de presenca das pessoas em locais perigosos fora da estrutura (h/ano)
te =0

5.1.5) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente
Considerar

5.1.6) L2 - Perda inaceitavel de servico ao publico

Desprezar
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5.1.7) L3 - Perda inaceitavel de patriménio cultural
Desprezar
5.1.8) L4 - Perda econémica
Considerar
5.1.9) Risco de Explosao / Hospitais
Nao
5.1.10) Medidas de Protecao (descargas na linha) - Ptu (Tabela B.6)

Nenhuma medida de protecéo
Ptu = 1

5.1.11) Ks2
Ks2 =1
5.1.12) Nivel de Protecdao NP ENERGIA - Pspd (Tabela B.3)

Nenhuma sistema de DPS coordenado
Pspd =1

5.1.13) Fiacao Interna ENERGIA - Ks3 (Tabela B.5)

Cabo n&o blindado - sem preocupacdo no roteamento no sentido de evitar lacos
Condutores em laco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3 =1

5.1.14) Nivel de Protecido NP SINAL - Pspdt (Tabela B.3)

Nenhuma sistema de DPS coordenado
Pspdt =1

5.1.15) Fiacao Interna SINAL - Ks3t (Tabela B.5)

Cabo ndo blindado - sem preocupac¢do no roteamento no sentido de evitar lacos
Condutores em laco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3t =1

5.1.16) Pc - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas internos

Pc = Pspd * Cld
Pc =1

Pagina 16 de 182



Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano CNPJ: 10.724.903/0011-40
Rua Waldemar Mascarenhas, s/n, Portdo, Governador Mangabeira — BA., CEP:44350-000

5.1.17) Pct - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas internos
SINAL

Pct = Pspdt * Cldt
Pct =1
5.1.18) Pms
Pms = (Ksl * Ks2 * Ks3 * Ks4)"2
Pms = 0.16

5.1.19) Pmst

Pmst
Pmst

(Ksl * Ks2 * Ks3t * Ks4dt)"2
0.4489

5.1.20) Pm - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em sistemas
internos

Pm
Pm

Pspd * Pms
0.16

5.1.21) Pmt - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em sistemas
internos SINAL

Pmt = Pspdt * Pmst
Pm = 0.4489

5.1.22) Pu - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos por
choque

Pu

= Ptu * Peb * Pld * Cld
Pu =1

5.1.23) Put - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos por
choque SINAL

Put

Ptu * Peb * Pldt * Cldt
Put 1

5.1.24) Pw - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos

Pw

= Pspd * P1ld * Cld
Pw = 1

5.1.25) Pwt - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos SINAL

Pwt = Pspdt * Pldt * Cldt
Pwt = 1
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5.1.26) Pli

Pli para Uw = 2.5 kV
Pli = 0.3

5.1.27) Plit

Plit para Uwt = 1.5 kV
Plit = 0.5

5.1.28) Pz - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas internos

Pz = Pspd * P1li * Cli
Pz 0.3

5.1.29) Pzt - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas internos
SINAL

Pzt
Pzt

Pspdt * Plit * Clit
0.5

5.1.30) Medidas de Protecao (descargas na estrutura) - Pta (Tabela B.1)

Nenhuma medida de Protecéo
Pta = 1

5.1.31) Tipo de superficie do solo ou piso - Fator de reducao rt (Tabela C.3)

Marmore, cerdmica (Resisténcia de contato entre 1 e 10 ohms)
rt = 0.001

5.1.32) Providéncias para reduzir consequéncias de incéndio - Fator de reducao rp (Tabela
C.4)

Uma das seguintes providéncias: extintores, instalacgdes fixas operadas
manualmente,

instalacdes de alarme manuais, hidrantes. compartimentos a prova de fogo,

rotas de escape

rp = 0.5

5.1.33) Risco de incéndio ou explosao na estrutura - Fator de reducéao rf (Tabela C.5)

Incéndio: Risco Baixo
rf = 0.001

5.1.34) Perigo Especial - Fator hz (Tabela C.6)

Baixo nivel de pédnico (por exemplo, uma estrutura
limitada a dois andares e numero de pessoas ndo superior a 100)
hz = 2

Pagina 18 de 182



Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano CNPJ: 10.724.903/0011-40
Rua Waldemar Mascarenhas, s/n, Portdo, Governador Mangabeira — BA., CEP:44350-000

5.1.35) Pa - Probabilidade de Descarga na estrutura causar ferimentos a seres vivos por
choque

Pta * Pb
1

Pa
Pa

5.1.36) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente

5.1.36.1) Lt
Lt = 0.01
5.1.36.2) D2 - Danos Fisicos - Lf (Tabela C.2)

Outros
Lf = 0.01

5.1.36.3) D3 - Falhas de sistemas internos - Lo (Tabela C.2)

Ndo Aplicéavel
Lo =0

5.1.36.4) La

rt * Lt * (nz / nt) * (tz / 8760)
0.01*10"~-3

La
La

5.1.36.5) Lu
Iu = La = 0.01*%10"-3
5.1.36.6) Lb

p * rf * hz * Lf * (nz / nt) * (tz / 8760)

Lb = r
= 0.01*10"-3

Lb
5.1.36.7) Lv

Lv = Lb = 0.01*%10"-3
5.1.36.8) Lc

Lc

= Lo * (nz / nt) * (tz / 8760)
Lc = 0
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5.1.37) L4 - Perda econdmica

5.1.37.1) D2 - Danos fisicos - Lf (Tabela C.12)

Outros
Lf4 = 0.1

5.1.37.2) D3 - Falha de sistemas internos - Lo (Tabela C.12)

Outros
Lo4 = 0.0001

5.1.37.3) ca - Valor dos animais na Zona (milhdes)
ca = 0 milhoes

5.1.37.4) cb - Valor da edificacao relevante a Zona (milhdes)
cb = 0.04 milhodes

5.1.37.5) cc - Valor do contetiido da Zona (milhdes)
cc = 0.005 milhodes

5.1.37.6) cs - Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na Zona (milhdes)
cs = 0 milhoes

5.1.37.7) ct - Valor total da estrutura (soma de todas as zonas) (milhoes)
ct = 0.045 milhdes

5.1.37.8) La4

Lad
Lad

t * Lt4 * (ca / ct)

r
0
5.1.37.9) Lud
Lu4d = Lad = 0
5.1.37.10) Lb4

Lb4
Lb4

rp * rf * Lf4 * ((ca + cb + cc + cs) / ct)
0.00005

5.1.37.11) Lv4

Lv4d = Lb4 = 0.00005
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5.1.37.12) Lc4

Lcd = Lod * (cs / ct)
Lcd = 0

5.1.37.13) Lm4 Lw4 Lz4
Im4 = Lwd = Lz4 = Lcd = 0
5.1.37.14) Le4d

Le4d = Lfed * (ce / ct)
Led = 0

5.1.37.15) Lft4

Lft4

Lf4 + Led

Lft4 = 0.1

5.1.38) Riscos [R1] da Zona [Zona 1 (Interna)]

5.1.38.1) Ra
Ra = Nd * Pa * La
Ra = 0.00047 * 1 * 0.01*10"-3
Ra = 0.04712*10"-7
5.1.38.2) Rb
Rb = Nd * Pb * Lb
Rb = 0.00047 * 1 * 0.01*10"-3
Rb = 0.04712*10"-7
5.1.38.3) Ru
Ru = (N1 + Ndj) * Pu * Lu
Ru = (0.0636 + 0) * 1 * 0.01*10"-3
Ru = 0.00636*10"-4
5.1.38.4) Rut
Rut = (N1t + Ndjl) * Put * Lu
Rut = (0.0636 + 0) * 1 * 0.01*10"-3
Rut = 0.00636*10"-4
5.1.38.5) Rv
Rv = (N1 + Ndj) * Pv * Lv
Rv = (0.0636 + 0) * 1 * 0.01*%10"-3
Rv = 0.00636*10"-4
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5.1.38.6) Rvt

Rvt = (N1t + Ndjl) * Pvt * Lv
Rvt = (0.0636 + 0) * 1 * 0.01*10"-3
Rvt = 0.00636*10"-4

5.1.38.7) R1z

Rlz Ra + Rb + Ru + Rv + Rut + Rvt

Rlz 0.04712*%10"-7 + 0.04712*10"-7 + 0.00636*10"-4 + 0.00636*10"-4 +
0.00636*10"-4 + 0.00636*10"-4

Rlz = 0.255 x 107-5

5.1.39) Riscos [R4] da Zona [Zona 1 (Interna)]

5.1.39.1) Rb4

Rb4 Nd * Pb * Lb4
Rb4 0.00047 * 1 * 0.00005
Rb4 = 0.02356*10"-6

5.1.39.2) Rc4

Rc4 Nd * Pc * Lc4
Rc4d = 0.00047 * 1 * O
Rcd = 0

5.1.39.3) Rm4

Rm4 = Nm * Pm * Lm4
Rm4 1.26338 * 0.16 * O
Rm4 0

5.1.39.4) Rv4

Rv4d = (N1 + Ndj) * Pv * Lv4
Rvd = (0.0636 + 0) * 1 * 0.00005
Rvd = 0.0318*10"-4

5.1.39.5) Rvt4

Rvt4 = (N1t + Ndjl) * Pvt * Lv4
Rvt4 = (0.0636 + 0) * 1 * 0.00005
Rvt4 = 0.0318*10"-4

5.1.39.6) Rw4

Rw4 = (N1 + Ndj) * Pw * Lw4
Rw4 (0.0636 + 0) * 1 * 0
Rwd = 0
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5.1.39.7) Rwt4

Rwtd = (N1t + Ndjl)
Rwtd = (0.0636 + 0)
Rwtd = 0

5.1.39.8) Rz4

Rz4 = Ni * Pz * Lz4
Rz4 6.36 * 0.3 *
Rz4 =0

5.1.39.9) R4z

R4z
R4z
R4z

6) Risco Total

6.1) R1

* Pwt * Lwi4
* 1 * 0

0

Rb4 + Rc4 + Rm4 + Rvd + Rwd + Rz4 + Rvtd + Rwtd + Rzt4
0.02356*10"-6 + 0 + 0 + 0.0318*10"-4 + 0 + 0 + 0.0318*10"-4 + 0 + O

0.00638 x 10"-3

Ra + Rb = 0.000942 x 10"-5

R1 = 0.255 x 10"-5
Rtl = 1 x 10"-5

R1 <= Rtl
(Ra + Rb) <= Rtl
[OK]

6.2) R4

Ra + Rb = 0.0000236 x 10"-3

R4 = 0.00638 x 10"-3

Rtd = 1 x 10"-3
R4 <= Rt4

(Ra + Rb) <= Rt4
[OK]

6.3) Estrutura Protegida.

R1 <= Rtl
R4 <= Rt4

CONCLUSAO -1 Guarita

A estrutura NAO NECESSITA da instalacdo de SPDA.
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Estrutura: 2- Subestacao

1) Densidade e descargas atmosféricas para a terra [Ng]

Ng = 1.59 [Descargas / km?/ano]
Fonte = Mapa - Nordeste

2) Geometria da Estrutura

Comprimento [L] = 6.93 m
Largura [W] = 5.08 m
Altura [H] = 3.2 m

3) Ad - Area de exposicao equivalente [em m?]

Ad=L *W+ 2 * (3 *H) * (L +W) + PI * (3 * H)"2
Ad = 6.93 * 5.08 + 2 * (3 * 3.2) * (6.93 + 5.08) + 3.14159 * (3 * 3.2)"2
Ad = 555.33 m?

4) Fatores de Ponderacéao

4.1) Fator de Localizacao da Estrutura PRINCIPAL - Cd (Tabela A.1)

Estrutura cercada por objetos da mesma altura ou mais baixos
Cd = 0.5

4.2) Comprimento da Linha de Energia
L1 = 1000 [m]

4.3) Fator de Instalacao da Linha ENERGIA - Ci (Tabela A.2)

Aéreo
Ci=1.0

4.4) Fator do Tipo de Linha ENERGIA - Ct (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
Ct =1.0

4.5) Fator Ambiental da Linha ENERGIA - Ce (Tabela A.4)
Rural
Ce = 1.0

4.6) Comprimento da Linha de Sinal

L1t = 1000 [m]
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4.7) Fator de Instalacao da Linha SINAL - Cit (Tabela A.2)

Aéreo
cit = 1.0

4.8) Fator do Tipo de Linha SINAL - Ctt (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
Ctt = 1.0

4.9) Fator Ambiental da Linha SINAL - Cet (Tabela A.4)

Rural
Cet = 1.0

4.10) Nd - Numero de Eventos Perigosos para a Estrutura [por ano]

Nd Ng * Ad * Cd * 10"-6
Nd = 0.00044

4.11) Nm - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas
perto da estrutura [por ano]

Nm Ng * Am * 10"-6

Am 2 * 500 * (L + W) + Pi * 50072
Am = 797408.16

Nm 1.26788

atmosfeéricas

4.12) NI - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas na

linha de Energia [por ano]

Nl = Ng * AL * Ci * Ce * Ct * 10%-6
Al = 40 * L1

Al = 40000

N1 = 0.0636

4.13) Ni - Nadmero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas perto

da linha de Energia [por ano]

Ni = Ng * A1 * Ci * Ce * Ct * 10"-6
Ai = 4000 * L1

Ai = 4000000

Ni = 6.36

4.14) NIt - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas na

linha SINAL [por ano]

Nlt = Ng * Al * Cit * Cet * Ctt * 10"-6
Alt = 40 * Llt

Alt = 40000

Nlt = 0.0636
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4.15) Nit - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas
perto da linha SINAL [por ano]

Nit = Ng * Ait * Cit * Cet * Ctt * 10"-6

Ait = 4000 * L1t
Ait = 4000000
Nit = 6.36

4.16) Protecao da Estrutura - Pb (Tabela B.2)

Estrutura ndo protegida por SPDA
Pb =1

4.17) Tipo de linha externa Energia - Cld e Cli (Tabela B.4)

Linha aérea ndo blindada
Cld =1
Cli =1
4.18) Tipo de linha externa SINAL - Cidt e Clit (Tabela B.4)

Linha aérea ndo blindada

Cldt = 1
Clit =1
4.19) Ks1

Ksl: leva em consideracdo a eficiéncia da blindagem por malha da estrutura, SPDA
ou outra blindagem na interface ZPR 0/1;
Dentro de uma ZPR, em uma distdncia de seguranca do limite da malha no
minimo igual & largura da malha Wm,
fatores Ksl e Ks2 para SPDA ou blindagem tipo malha espacial podem ser
avaliados como: Ksl = 0,12 x Wml
Ksl =1

4.20) Uw Energia
Uw: é a tensdo suportavel nominal de impulso do sistema a ser protegido,
expressa em quilovolts (kV).
Uw = 2.5
4.21) Ks4 Energia
Ks4: leva em consideracdo a tensdo suportidvel de impulso do sistema a ser
protegido. Ks4 = 1 / Uw
Ksd4 = 0.4

4.22) Uwt Sinal

Uwt = 1.5
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4.23) Ks4t Sinal
Ksd4t = 0.67
4.24) Nivel de Protecao NP - Peb (Tabela B.7)

Sem DPS
Peb =1

4.25) Roteamento, blindagem e interligacdao ENERGIA - Pild (Tabela B.8)

Linha aérea ou enterrada, ndo blindada ou com a blindagem n&o interligada ao
mesmo

barramento de equipotencializacdo do equipamento (Uw=2.5)
Pld =1

4.26) Roteamento, blindagem e interligacao SINAL - Pidt (Tabela B.8)

Linha aérea ou enterrada, ndo blindada ou com a blindagem ndo interligada ao
mesmo

barramento de equipotencializacdo do equipamento (Uw=1.5)
Pldt =1

4.27) Pv - Probabilidade de Descarga na linha de Energia Causar danos fisicos

Pv = Peb * Pld * Cld
Pv = 1

4.28) Pvt - Probabilidade de Descarga na linha de Sinal Causar danos fisicos

Pvt = Peb * Pldt * Cldt
Pvt =1

5) Zonas da Edificacao
5.1) Zona: Zona 1 (Interna)
5.1.1) Namero de pessoas na Zona
nz = 1
5.1.2) Numero total de pessoas na Estrutura
nt = 1
5.1.3) Tempo de presenca das pessoas na Zona (h/ano)

tz = 8760

Pagina 27 de 182



Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano CNPJ: 10.724.903/0011-40
Rua Waldemar Mascarenhas, s/n, Portdo, Governador Mangabeira — BA., CEP:44350-000

5.1.4) Tempo de presenca das pessoas em locais perigosos fora da estrutura (h/ano)
te =0

5.1.5) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente
Considerar

5.1.6) L2 - Perda inaceitavel de servico ao publico
Desprezar

5.1.7) L3 - Perda inaceitavel de patriménio cultural
Desprezar

5.1.8) L4 - Perda econémica
Considerar

5.1.9) Risco de Explosao / Hospitais
N&o

5.1.10) Medidas de Protecao (descargas na linha) - Ptu (Tabela B.6)

Nenhuma medida de protecéo

Ptu =1
5.1.11) Ks2
Ks2 =1

5.1.12) Nivel de Protecdao NP ENERGIA - Pspd (Tabela B.3)

Nenhuma sistema de DPS coordenado
Pspd =1

5.1.13) Fiacao Interna ENERGIA - Ks3 (Tabela B.5)

Cabo n&o blindado - sem preocupacdo no roteamento no sentido de evitar lacos
Condutores em laco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3 =1

5.1.14) Nivel de Protecao NP SINAL - Pspdt (Tabela B.3)

Nenhuma sistema de DPS coordenado
Pspdt = 1
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5.1.15) Fiacao Interna SINAL - Ks3t (Tabela B.5)

Cabo n&o blindado - sem preocupacdo no roteamento no sentido de evitar lacos
Condutores em laco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3t =1

5.1.16) Pc - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas internos

Pc Pspd * Cld
Pc =1

5.1.17) Pct - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas internos
SINAL

Pct = Pspdt * Cldt

Pct =1

5.1.18) Pms
Pms = (Ksl * Ks2 * Ks3 * Ks4)"2
Pms = 0.16

5.1.19) Pmst

Pmst = (Ksl * Ks2 * Ks3t * Ks4dt)"2
Pmst 0.4489

5.1.20) Pm - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em sistemas
internos

Pm = Pspd * Pms
Pm = 0.16

5.1.21) Pmt - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em sistemas
internos SINAL

Pmt = Pspdt * Pmst
Pm = 0.4489

5.1.22) Pu - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos por
choque

Pu = Ptu * Peb * Pld * Cld
Pu =1

5.1.23) Put - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos por
choque SINAL

Put = Ptu * Peb * Pldt * Cldt
Put = 1
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5.1.24) Pw - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos

Pw = Pspd * P1ld * Cld
Pw = 1

5.1.25) Pwt - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos SINAL

Pwt = Pspdt * Pldt * Cldt
Pwt = 1

5.1.26) Pli

Pli para Uw = 2.5 kV
Pli = 0.3

5.1.27) Plit

Plit para Uwt = 1.5 kV
Plit = 0.5

5.1.28) Pz - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas internos

Pz = Pspd * Pli * Cli
Pz 0.3

5.1.29) Pzt - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas internos
SINAL

Pzt = Pspdt * Plit * Clit
Pzt = 0.5

5.1.30) Medidas de Protecao (descargas na estrutura) - Pta (Tabela B.1)

Nenhuma medida de Protecéo
Pta =1

5.1.31) Tipo de superficie do solo ou piso - Fator de reducao rt (Tabela C.3)

Marmore, cerdmica (Resisténcia de contato entre 1 e 10 ohms)
rt = 0.001

5.1.32) Providéncias para reduzir consequéncias de incéndio - Fator de reducéao rp (Tabela
C.4)

Uma das seguintes providéncias: extintores, instalacgdes fixas operadas
manualmente,

instalacdes de alarme manuais, hidrantes. compartimentos a prova de fogo,

rotas de escape

rp = 0.5
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5.1.33) Risco de incéndio ou explosido na estrutura - Fator de reducéao rf (Tabela C.5)

Incéndio: Risco Alto
rf = 0.1

5.1.34) Perigo Especial - Fator hz (Tabela C.6)

Baixo nivel de pénico (por exemplo, uma estrutura
limitada a dois andares e nUmero de pessoas ndo superior a 100)
hz = 2

5.1.35) Pa - Probabilidade de Descarga na estrutura causar ferimentos a seres vivos por
choque

Pta * Pb
1

Pa
Pa

5.1.36) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente

5.1.36.1) Lt
Lt = 0.01
5.1.36.2) D2 - Danos Fisicos - Lf (Tabela C.2)

Outros
Lf = 0.01

5.1.36.3) D3 - Falhas de sistemas internos - Lo (Tabela C.2)

Ndo Aplicéavel
Lo =0

5.1.36.4) La

La =rt * Lt * (nz / nt) * (tz / 8760)
La = 0.01*10"-3

5.1.36.5) Lu
Lu = La = 0.01*10"-3
5.1.36.6) Lb

Lb
Lb

rp * rf * hz * Lf * (nz / nt) * (tz / 8760)
0.001

5.1.36.7) Lv

Lv = Lb = 0.001
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5.1.36.8) Lc

Lc
Lc

Lo * (nz / nt) * (tz / 8760)
0

5.1.36.9) Lm Lw Lz
Im = Lw = Lz = Lc = 0

5.1.37) L4 - Perda econdmica

5.1.37.1) D2 - Danos fisicos - Lf (Tabela C.12)

Outros
Lf4 = 0.1

5.1.37.2) D3 - Falha de sistemas internos - Lo (Tabela C.12)

Outros
Lod4 = 0.0001

5.1.37.3) ca - Valor dos animais na Zona (milhoes)
ca = 0 milhoes
5.1.37.4) cb - Valor da edificacao relevante a Zona (milhées)

cb = 0.03 milhoes

5.1.37.5) cc - Valor do conteudo da Zona (milhdes)
cc = 0.12 milhodes

5.1.37.6) cs - Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na Zona (milhdes)
cs = 0 milhoes

5.1.37.7) ct - Valor total da estrutura (soma de todas as zonas) (milhoes)
ct = 0.15 milhodes

5.1.37.8) Lad

Lad
Lad

rt * Lt4d * (ca / ct)
0

5.1.37.9) Lud

Lu4d = Lad = 0
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5.1.37.10) Lb4

Lb4d =
Lb4d =

rp * rf * Lf4 *

0.005

5.1.37.11) Lv4

Lvd =

Lb4 = 0.005

5.1.37.12) Lc4

Lcd =
Lcd =

5.1.37.13) Lm4 Lw4 Lz4

Lmd =

Lod4 * (cs / ct)

0

5.1.37.14) Le4d

Led
Led

= Lfed * (ce / ct)

0

5.1.37.15) Lft4

Lft4

5.1.38) Riscos [R1] da Zona [Zona 1 (Interna)]

5.1.38.1)

Ra
Ra
Ra

5.1.38.2)

Rb
Rb
Rb

5.1.38.3)

= Lfd4d + Led
Lft4 =

0.1

Ra

= Nd * Pa * La

0.00044 * 1 * 0.01*10"-3

= 0.04415*10"-7

Rb

= Nd * Pb * Lb
0.00044 * 1 * 0.001
= 0.04415*10"-5

Ru =

Ru

(N1 + Ndj)

(0.0636 + 0)

* Pu * Lu

= 0.00636*10"-4

((ca + cb + cc + cs)

*1 * 0.01*%10"-3
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5.1.38.4) Rut

Rut = (N1t + Ndjl) * Put * Lu
Rut = (0.0636 + 0) * 1 * 0.01*10"-3
Rut = 0.00636*10"-4

5.1.38.5) Rv

Rv = (N1 + Ndj) * Pv * Lv
Rv = (0.0636 + 0) * 1 * 0.001
Rv = 0.00006

5.1.38.6) Rvt
Rvt (N1t + Ndjl) * Pvt * Lv

Rvt = (0.0636 + 0) * 1 * 0.001
Rvt = 0.00006

5.1.38.7) R1z

Rlz = Ra + Rb + Ru + Rv + Rut + Rvt

Rlz = 0.04415*%10"-7 + 0.04415*10"-5 + 0.00636*10"-4 + 0.00006 + 0.00636*10"-
4 + 0.00006

Rlz = 12.89 x 10"-5

5.1.39) Riscos [R4] da Zona [Zona 1 (Interna)]

5.1.39.1) Rb4

Rb4 Nd * Pb * Lb4
Rb4 0.00044 * 1 * 0.005
Rb4 = 0.02207*10"-4

5.1.39.2) Rc4

Rc4 = Nd * Pc * Lcd4
Rc4 0.00044 * 1 * O
Rcd =0

5.1.39.3) Rm4

Rm4 = Nm * Pm * Lm4
Rm4 1.26788 0.16 * O
Rm4 = 0

*

5.1.39.4) Rv4

Rv4d = (N1 + Ndj) * Pv * Lv4
Rvd = (0.0636 + 0) * 1 * 0.005
Rv4d = 0.00032
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5.1.39.5) Rvt4

Rvt4 = (N1t + Ndjl) * Pvt * Lv4
Rvt4 (0.0636 + 0) * 1 * 0.005
Rvt4 0.00032

5.1.39.6) Rw4

Rwd = (N1 + Ndj) * Pw * Lwé
Rwd = (0.0636 + 0) * 1 * O
Rwd = 0

5.1.39.7) Rwt4

Rwt4 = (N1t + Ndjl) * Pwt * Lw4
Rwtd4 = (0.0636 + 0) * 1 * 0
Rwtd = 0

5.1.39.8) Rz4

Rz4 = Ni * Pz * Lz4
Rz4 = 6.36 * 0.3 * 0
Rz4 = 0

5.1.39.9) R4z

R4z = Rb4 + Rc4d + Rm4 + Rv4d + Rwd + Rz4 + Rvtd + Rwtd + Rzt4d
R4z 0.02207*10"-4 + 0 + 0 + 0.00032 + 0 + 0 + 0.00032 + 0 + O

R4z = 0.638 x 107-3

6) Risco Total

6.1) R1

Ra + Rb = 0.0446 x 10"-5

Rl = 12.89 x 107-5

Rtl =1 x 10"-5

R1 > Rtl

(Ra + Rb) <= Rtl

[Requer a instalacdo de SPDA ou MPS]

6.2) R4

Ra + Rb = 0.00221 x 107-3
R4 = 0.638 x 107-3
Rt4 = 1 x 10"-3

R4 <= Rt4
(Ra + Rb) <= Rt4
[OK]
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6.3) Estrutura Desprotegida: Talvez a instalacao de DPS ou outros MPSs evitem a
necessidade de um SPDA.

Rabl <= Rtl
Rab4 <= Rt4

7) Nivel de Protecao adotada: ]|
8) Método Utilizado

8.1) Malha ou da Gaiola de Faraday

Médulos da malha [Nivel de Protecdo II]

Afastamento maximo da Malha = 10x10 m

9) Calculo do Numero de descidas [N]

Area = 35.2 m2.

Altura = 3.2 m.

Perimetro = 24.02 m.

Cantos Salientes da Estrutura = 4

Nivel de Protecdo II: Espacamento médio = 10m

N = Perimetro / 10m + (numero de cantos salilentes) [N = 7] para Nivel de
Protecdo: II

N = Altura / 10m + (numero de cantos salientes) | N =3.2 /10 + 4 | N =5

N >= 2 (Para descidas ndo naturais)

N = 4 descidas.

10) Calculo do Comprimento da Haste Vertical ou Inclinada

Haste adotada: Vertical

r = 18 ohms.m [resistividade do solo] com tratamento quimico no solo- Sal
adicionado (% por peso de umidade) - 0,1%

R = 10 ohms [Resisténcia de aterramento]

L = Comprimento da Haste em (m)

L=r /R

L = 18/ 10

L =1,8m

11 (min) = 0, 9m

L =2,40 m

Re = 3.82 m [Raio médio da &rea abrangida pelos eletrodos]
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Comprimento Adicional [Re

Comprimento Adicional Vertical = 0.59 m

< 11]

11) Anéis horizontais de interligacao das descidas

Instalacdo de 1 Anél horizontal de aterramento enterrado

Altura:

12) Secoes minimas

12.1) Condutores de Captacao, Hastes Captoras e Condutores de Descidas

Cobre - Encordoado de 35mm2

3.2m <= 10m

12.2) Eletrodo de Aterramento

(Ndo é necessario anél horizontal intermediédrio)

Didmetro de cada fio da oordoalha 2.5mm

Cobre - Encordoado - 50 mm2 - Didmetro de cada fio - cordoalha 3 mm

Estruturas: 3 -Bloco Administrativo

1) Densidade e descargas atmosféricas para a terra [Ng]

Ng = 1.59

Fonte =

[Descargas / km?/ano]
Mapa - Nordeste

2) Geometria da Estrutura

Comprimento [L]

Largura
Altura

36.09 m
13.21 m
7.73 m

3) Ad - Area de exposicao equivalente [em m?]

Ad =L *W + 2 *

(3 * H)

Ad = 36.09 * 13.21 + 2 *

Ad

4452.76 m?

4) Fatores de Ponderacao

* (L + W)
(3 * 7.73)

+ PI * (3 * H)"2

*

(36.09 + 13.21)

+ 3.14159 *

4.1) Fator de Localizacao da Estrutura PRINCIPAL - Cd (Tabela A.1)

Estrutura cercada por objetos da mesma altura ou mais baixos

Cd =

0.5

(3 *x 7.73)"2
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4.2) Comprimento da Linha de Energia
L1 = 1000 [m]
4.3) Fator de Instalacao da Linha ENERGIA - Ci (Tabela A.2)

Aéreo
Ci=1.0

4.4) Fator do Tipo de Linha ENERGIA - Ct (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
Ct = 1.0

4.5) Fator Ambiental da Linha ENERGIA - Ce (Tabela A.4)

Rural
Ce = 1.0

4.6) Comprimento da Linha de Sinal

L1t = 1000 [m]

4.7) Fator de Instalacao da Linha SINAL - Cit (Tabela A.2)

Aéreo
Ccit = 1.0

4.8) Fator do Tipo de Linha SINAL - Ctt (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
Ctt = 1.0

4.9) Fator Ambiental da Linha SINAL - Cet (Tabela A.4)

Rural
Cet = 1.0

4.10) Nd - Numero de Eventos Perigosos para a Estrutura [por ano]

Nd
Nd

Ng * Ad * Cd * 107-6
0.00354

4.11) Nm - Nimero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas
perto da estrutura [por ano]

Nm = Ng * Am * 107-6

Am = 2 * 500 * (L + W) + Pi * 500”2
Am = 834698.16

Nm = 1.32717

4.12) NI - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas na
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linha de Energia [por ano]

Nl = Ng * A1l * Ci * Ce * Ct * 10"-6
Al 40 * L1

Al 40000

N1 = 0.0636

4.13) Ni - Namero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas perto

da linha de Energia [por ano]

Ni = Ng * Ai * Ci * Ce * Ct * 10°-6
Ai = 4000 * L1

Ai = 4000000

Ni = 6.36

4.14) NIt - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas na

linha SINAL [por ano]

Nlt = Ng * Al * Cit * Cet * Ctt * 10"-6
Alt 40 * L1t

Alt = 40000

Nlt = 0.0636

4.15) Nit - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas

perto da linha SINAL [por ano]

Nit = Ng * Ait * Cit * Cet * Ctt * 10"-6
Ait = 4000 * L1t

Ait 4000000

Nit 6.36

4.16) Protecao da Estrutura - Pb (Tabela B.2)

Estrutura n&o protegida por SPDA
Pb =1

4.17) Tipo de linha externa Energia - Cld e Cli (Tabela B.4)

Linha aérea né&do blindada
Cld =1
Cli =1
4.18) Tipo de linha externa SINAL - Cidt e Clit (Tabela B.4)

Linha aérea ndo blindada

Cldt =1
Clit =1
4.19) Ks1
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Ksl: leva em consideracdo a eficiéncia da blindagem por malha da estrutura, SPDA
ou outra blindagem na interface ZPR 0/1;
Dentro de uma ZPR, em uma distédncia de seguranca do limite da malha no
minimo igual & largura da malha Wm,
fatores Ksl e Ks2 para SPDA ou blindagem tipo malha espacial podem ser
avaliados como: Ksl = 0,12 x Wml
Ksl =1

4.20) Uw Energia

Uw: é a tensdo suportidvel nominal de impulso do sistema a ser protegido,
expressa em quilovolts (kV).
Uw = 2.5

4.21) Ks4 Energia

Ks4: leva em consideracdo a tensdo suportédavel de impulso do sistema a ser
protegido. Ks4 = 1 / Uw
Ks4 = 0.4

4.22) Uwt Sinal
Uwt = 1.5
4.23) Ks4t Sinal
Ks4t = 0.67
4.24) Nivel de Protecao NP - Peb (Tabela B.7)

Sem DPS
Peb =1

4.25) Roteamento, blindagem e interligacao ENERGIA - Pild (Tabela B.8)

Linha aérea ou enterrada, ndo blindada ou com a blindagem ndo interligada ao
mesmo

barramento de equipotencializacgdo do equipamento (Uw=2.5)

Pld = 1

4.26) Roteamento, blindagem e interligacao SINAL - Pidt (Tabela B.8)

Linha aérea ou enterrada, nédo blindada ou com a blindagem ndo interligada ao
mesmo

barramento de equipotencializacgdo do equipamento (Uw=1.5)

Pldt =1

4.27) Pv - Probabilidade de Descarga na linha de Energia Causar danos fisicos

Pv = Peb * P1ld * Cld
Pv = 1

4.28) Pvt - Probabilidade de Descarga na linha de Sinal Causar danos fisicos

Pvt = Peb * Pldt * Cldt
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Pvt = 1

5) Zonas da Edificacao

5.1) Zona: Zona 1 (Interna)

5.1.1) Numero de pessoas na Zoha
nz = 48
5.1.2) Numero total de pessoas na Estrutura
nt = 485
5.1.3) Tempo de presenca das pessoas na Zona (h/ano)

tz = 8760

5.1.4) Tempo de presenca das pessoas em locais perigosos fora da estrutura (h/ano)
te =0

5.1.5) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente
Considerar

5.1.6) L2 - Perda inaceitavel de servigo ao publico
Desprezar

5.1.7) L3 - Perda inaceitavel de patriménio cultural
Desprezar

5.1.8) L4 - Perda econémica
Considerar

5.1.9) Risco de Explosao / Hospitais

N&ao

5.1.10) Medidas de Protecao (descargas na linha) - Ptu (Tabela B.6)

Nenhuma medida de protecéo
Ptu = 1
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5.1.11) Ks2
Ks2 =1
5.1.12) Nivel de Protecdo NP ENERGIA - Pspd (Tabela B.3)

Nenhuma sistema de DPS coordenado
Pspd =1

5.1.13) Fiacao Interna ENERGIA - Ks3 (Tabela B.5)

Cabo n&o blindado - sem preocupacdo no roteamento no sentido de evitar lacos
Condutores em laco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3 =1

5.1.14) Nivel de Protecao NP SINAL - Pspdt (Tabela B.3)

Nenhuma sistema de DPS coordenado
Pspdt = 1

5.1.15) Fiacao Interna SINAL - Ks3t (Tabela B.5)

Cabo n&o blindado - sem preocupacdo no roteamento no sentido de evitar lacos
Condutores em laco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3t =1

5.1.16) Pc - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas internos

Pc = Pspd * Cld
Pc =1

5.1.17) Pct - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas internos
SINAL

Pct = Pspdt * Cldt
Pct =1

5.1.18) Pms

Pms = (Ksl * Ks2 * Ks3 * Ks4)"2
Pms = 0.16

5.1.19) Pmst

Pmst = (Ksl * Ks2 * Ks3t * Ks4dt)"2
Pmst = 0.4489
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5.1.20) Pm - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em sistemas

internos

Pm
Pm

Pspd * Pms
0.16

5.1.21) Pmt - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em sistemas
internos SINAL

Pmt = Pspdt * Pmst
Pm = 0.4489

5.1.22) Pu - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos por
choque

Ptu * Peb * Pld * Cld
1

Pu
Pu

5.1.23) Put - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos por
choque SINAL

Put = Ptu * Peb * Pldt * Cldt
Put =1

5.1.24) Pw - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos

Pw
Pw

Pspd * Pld * Cld
1

5.1.25) Pwt - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos SINAL

Pwt = Pspdt * Pldt * Cldt
Pwt =1
5.1.26) Pl
Pli para Uw = 2.5 kV
Pli = 0.3
5.1.27) PIit

Plit para Uwt = 1.5 kV
Plit = 0.5

5.1.28) Pz - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas internos

Pz
Pz

Pspd * Pli * Cli
0.3
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5.1.29) Pzt - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas internos

SINAL

Pzt = Pspdt * Plit * Clit
Pzt 0.5

5.1.30) Medidas de Protecao (descargas na estrutura) - Pta (Tabela B.1)

Nenhuma medida de Protecéo
Pta = 1

5.1.31) Tipo de superficie do solo ou piso - Fator de reducao rt (Tabela C.3)

Marmore, cerdmica (Resisténcia de contato entre 1 e 10 ohms)
rt = 0.001

5.1.32) Providéncias para reduzir consequéncias de incéndio - Fator de reducao rp (Tabela
C.4)

Uma das seguintes providéncias: extintores, instalac¢des fixas operadas
manualmente,
instalacdes de alarme manuais, hidrantes. compartimentos a prova de fogo,
rotas de escape
rp = 0.5
5.1.33) Risco de incéndio ou explosiao na estrutura - Fator de reducéo rf (Tabela C.5)

Incéndio: Risco Normal
rf = 0.01

5.1.34) Perigo Especial - Fator hz (Tabela C.6)

Baixo nivel de pénico (por exemplo, uma estrutura
limitada a dois andares e numero de pessoas ndo superior a 100)
hz = 2

5.1.35) Pa - Probabilidade de Descarga na estrutura causar ferimentos a seres vivos por
choque

Pa = Pta * Pb
Pa =1

5.1.36) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente
5.1.36.1) Lt

Lt = 0.01

5.1.36.2) D2 - Danos Fisicos - Lf (Tabela C.2)

Hospital, hotel, escola, edificio civico
Lf = 0.1
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5.1.36.3) D3 - Falhas de sistemas internos - Lo (Tabela C.2)

Ndo Aplicéavel
Lo =0

5.1.36.4) La

rt * Lt * (nz / nt) * (tz / 8760)
0.0099*10"-4

La
La

5.1.36.5) Lu
Lu = La = 0.0099*10"-4
5.1.36.6) Lb

Lb
Lb

rp * r£f * hz * Lf * (nz / nt) * (tz / 8760)
0.0001

5.1.36.7) Lv
Lv = Lb = 0.0001
5.1.36.8) Lc

Lc
Lc

Lo * (nz / nt) * (tz / 8760)
0

5.1.36.9) Lm Lw Lz

5.1.37) L4 - Perda econdmica

5.1.37.1) D2 - Danos fisicos - Lf (Tabela C.12)

Hotel, escola, escritério, igreja, entretenimento piblico, comercial
Lf4d = 0.2

5.1.37.2) D3 - Falha de sistemas internos - Lo (Tabela C.12)

Museu, agricultura, escola, igreja, entretenimento publico
Lod4 = 0.001

5.1.37.3) ca - Valor dos animais na Zona (milhoes)
ca = 0 milh&es

5.1.37.4) cb - Valor da edificacao relevante a Zona (milhdes)
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cb = 1.95 milhdes

5.1.37.5) cc - Valor do conteudo da Zona (milhdes)

cc = 1 milhdes

5.1.37.6) cs - Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na Zona (milhdes)
cs = 0 milho&es

5.1.37.7) ct - Valor total da estrutura (soma de todas as zonas) (milhdes)
ct = 2.95 milhodes

5.1.37.8) Lad

Lad
Lad

rt * Lt4d * (ca / ct)
0

5.1.37.9) Lud
Lud4d = Lad = 0
5.1.37.10) Lb4

Lb4
Lb4

rp * rf * Lf4 * ((ca + cb + cc + cs) / ct)
0.001

5.1.37.11) Lv4
Lv4d = Lb4 = 0.001
5.1.37.12) Lc4

Lc4

Lod4 * (cs / ct)
Lc4 0

5.1.37.13) Lm4 Lw4 Lz4

Im4 = Lwd = Lz4 = Lcd =0

5.1.37.14) Led

Led
Led

Lfed * (ce / ct)
0

5.1.37.15) Lft4

Lft4d = Lf4d + Led
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Lft4 = 0.2

5.1.38) Riscos [R1] da Zona [Zona 1 (Interna)]

5.1.38.1) Ra

Ra = Nd * Pa * La
Ra 0.00354 * 1 * 0.0099*10"-4
Ra = 0.03503*10"-7

5.1.38.2) Rb

Rb Nd * Pb * Lb
Rb = 0.00354 * 1 * 0.0001
Rb = 0.03503*10"-5

5.1.38.3) Ru

Ru (N1 + Ndj) * Pu * Lu
Ru (0.0636 + 0) * 1 * 0.0099*10"-4
Ru = 0.00629*%10"-5

5.1.38.4) Rut

Rut = (N1t + Ndjl) * Put * Lu
Rut = (0.0636 + 0) * 1 * 0.0099*10"-4
Rut = 0.00629*10"-5

5.1.38.5) Rv

Rv (N1 + Ndj) * Pv * Lv
Rv (0.0636 + 0) * 1 * 0.0001
Rv = 0.00629*10"-3

5.1.38.6) Rvt

Rvt = (N1t + Ndjl) * Pvt * Lv
Rvt (0.0636 + 0) * 1 * 0.0001
Rvt 0.00629*10"-3

5.1.38.7) R1z

Rlz = Ra + Rb + Ru + Rv + Rut + Rvt

Rlz = 0.03503*10"-7 + 0.03503*10"-5 + 0.00629*10"-5 + 0.00629*10"-3 +
0.00629*%10"-5 + 0.00629*10"-3

Rlz = 1.31 x 10"-5

5.1.39) Riscos [R4] da Zona [Zona 1 (Interna)]
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5.1.39.1) Rb4

Rb4 = Nd * Pb * Lb4
Rb4 = 0.00354 * 1 * 0.001
Rb4 = 0.0354*10"-4

5.1.39.2) Rc4

Rc4d = Nd * Pc * Lc4
Rc4 0.00354 » 1 * 0O
Rcd =0

5.1.39.3) Rm4

Rm4 = Nm * Pm * Lm4
Rm4 1.32717 * 0.16 * O
Rm4 0

5.1.39.4) Rv4

Rv4d = (N1 + Ndj) * Pv * Lv4
Rv4 (0.0636 + 0) * 1 * 0.001
Rv4d = 0.00006

5.1.39.5) Rvt4

Rvt4 = (N1t + Ndjl) * Pvt * Lv4
Rvt4 = (0.0636 + 0) * 1 * 0.001
Rvt4d = 0.00006

5.1.39.6) Rw4
Rw4d = (N1 + Ndj) * Pw * Lw4

Rw4 (0.0636 + 0) * 1 * 0
Rw4 0

5.1.39.7) Rwt4

Rwt4 = (N1t + Ndjl) * Pwt * Lwi4
Rwt4 (0.0636 + 0) * 1 * 0
Rwt4 0

5.1.39.8) Rz4

Rz4 = Ni * Pz * Lz4
Rz4 6.36 * 0.3 * 0
Rz4 = 0

5.1.39.9) R4z

Pagina 48 de 182



Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano CNPJ: 10.724.903/0011-40
Rua Waldemar Mascarenhas, s/n, Portdo, Governador Mangabeira — BA., CEP:44350-000

R4z = Rb4 + Rc4 + Rm4 + Rvd + Rwd + Rz4 + Rvtd + Rwtd + Rzt4d
R4z = 0.0354*10"-4 + 0 + 0 + 0.00006 + O + O + 0.00006 + O + O
R4z = 0.131 x 10"-3

6) Risco Total

6.1) R1

Ra + Rb = 0.0354 x 10"-5

Rl =1.31 x 10"-5

Rtl = 1 x 10~-5

R1 > Rtl

(Ra + Rb) <= Rt1l

[Requer a instalacdo de SPDA ou MPS]

6.2) R4

Ra + Rb = 0.00354 x 107-3
R4 = 0.131 x 107-3
Rt4 =1 x 10"-3

R4 <= Rt4
(Ra + Rb) <= Rt4
[OK]

6.3) Estrutura Desprotegida: Talvez a instalacao de DPS ou outros MPSs evitem a
necessidade de um SPDA.

Rabl <= Rtl
Rab4 <= Rt4

7) Nivel de Protecao adotada: ]
8) Método Utilizado

8.1) Malha ou da Gaiola de Faraday

Médulos da malha [Nivel de Protecédo I1]

Afastamento maximo da Malha = 10x10 m

9) Calculo do Numero de descidas [N]

Area = 476.75 m2.

Altura = 7.73 m.

Perimetro = 98.6 m.

Cantos Salientes da Estrutura = 6
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Nivel de Protecdo II: Espagcamento médio = 10m

N = Perimetro / 10m + (nimero de cantos salientes) [N = 14] para Nivel de
Protecdo: II

N = Altura / 10m + (numero de cantos salientes) | N=7.73 / 10 + 6 \ N =7

N >= 2 (Para descidas ndo naturais)

N = 12 descidas.

10) Calculo do Comprimento da Haste Vertical ou Inclinada

Haste adotada: Vertical

r = 18 ohms.m [resistividade do solo] com tratamento quimico no solo- Sal
adicionado (% por peso de umidade) - 0,1%

R = 10 ohms [Resisténcia de aterramento]
L = Comprimento da Haste em (m)

L=r /R

L =18/ 10

L =1,8m

11 (min) = 0,9m

L =2,40 m

Re = 15.69 m [Raio médio da area abrangida pelos eletrodos]
Comprimento Adicional [Re >= 11] [OK]

11) Anéis horizontais de interligacao das descidas

Instalacdo de 1 Anél horizontal de aterramento enterrado
Altura: 7.73m <= 10m (Ndo é necessario anél horizontal intermedidrio)

12) Secoes minimas

12.1) Condutores de Captacao, Hastes Captoras e Condutores de Descidas

Cobre - Encordoado 35mm2 Didmetro de cada fio da oordoalha 2.5mm

12.2) Eletrodo de Aterramento
Cobre - Encordoado - 50 mm2 - Didmetro de cada fio - cordoalha 3 mm

Projeto: 4 -Bloco Multidisciplinar

1) Densidade e descargas atmosféricas para a terra [Ng]
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Ng = 1.59 [Descargas / km?/ano]
Fonte = Mapa - Nordeste

2) Geometria da Estrutura

Comprimento [L] = 105.26 m
Largura [W] = 45.16 m
Altura [H] = 4.19 m

3) Ad - Area de exposicao equivalente [em m?]

Ad=L *W+ 2 * (3 *H) * (L + W) + PIL * (3 * H)"2
Ad = 105.26 * 45.16 + 2 * (3 * 4.19) * (105.26 + 45.16) + 3.14159 * (3 * 4.19)"2
Ad = 8535.1004 m?

4) Fatores de Ponderacao

4.1) Fator de Localizacao da Estrutura PRINCIPAL - Cd (Tabela A.1)

Estrutura cercada por objetos da mesma altura ou mais baixos
Cd = 0.5

4.2) Comprimento da Linha de Energia
Ll = 1000 [m]
4.3) Fator de Instalacao da Linha ENERGIA - Ci (Tabela A.2)

Aéreo
Ci=1.0

4.4) Fator do Tipo de Linha ENERGIA - Ct (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
Ct = 1.0

4.5) Fator Ambiental da Linha ENERGIA - Ce (Tabela A.4)

Rural
Ce = 1.0

4.6) Comprimento da Linha de Sinal
Llt = 1000 [m]
4.7) Fator de Instalacao da Linha SINAL - Cit (Tabela A.2)

Aéreo
cit = 1.0

4.8) Fator do Tipo de Linha SINAL - Ctt (Tabela A.3)
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Linha de Energia ou Sinal
Ctt = 1.0

4.9) Fator Ambiental da Linha SINAL - Cet (Tabela A.4)

Rural
Cet = 1.0

4.10) Nd - Numero de Eventos Perigosos para a Estrutura [por ano]

Nd = Ng * Ad * Cd * 10%-6
Nd = 0.00354

4.11) Nm - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas
perto da estrutura [por ano]

Nm = Ng * Am * 107-6

Am = 2 * 500 * (L + W) + Pi * 50072
Am = 834698.16

Nm = 1.32717

4.12) NI - Namero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas na
linha de Energia [por ano]

N1 = Ng * AL * Ci * Ce * Ct * 10"-6
Al = 40 * L1

Al = 40000

N1 = 0.0636

4.13) Ni - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas perto
da linha de Energia [por ano]

Ni = Ng * A1 * Ci * Ce * Ct * 10"-6

Ai = 4000 * L1
Ai = 4000000
Ni = 6.36

4.14) NIt - Namero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas na
linha SINAL [por ano]

Nlt = Ng * Al * Cit * Cet * Ctt * 10"-6
Alt 40 * L1t

Alt = 40000

Nlt = 0.0636

4.15) Nit - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas
perto da linha SINAL [por ano]
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Nit = Ng * Ait * Cit * Cet * Ctt * 10"-6

Ait = 4000 * L1t
Ait = 4000000
Nit = 6.36

4.16) Protecao da Estrutura - Pb (Tabela B.2)

Estrutura ndo protegida por SPDA
Pb =1

4.17) Tipo de linha externa Energia - Cld e Cli (Tabela B.4)

Linha aérea ndo blindada
Cld =1
Cli =1
4.18) Tipo de linha externa SINAL - Cldt e Clit (Tabela B.4)

Linha aérea ndo blindada

Cldt = 1
Clit =1
4.19) Ks1

Ksl: leva em consideracdo a eficiéncia da blindagem por malha da estrutura, SPDA
ou outra blindagem na interface ZPR 0/1;
Dentro de uma ZPR, em uma distédncia de seguranga do limite da malha no

minimo igual a largura da malha Wm,
fatores Ksl e Ks2 para SPDA ou blindagem tipo malha espacial podem ser

avaliados como: Ksl = 0,12 x Wml
Ksl =1
4.20) Uw Energia
Uw: é a tensdo suportédvel nominal de impulso do sistema a ser protegido,

expressa em quilovolts (kV).
Uw = 2.5

4.21) Ks4 Energia
Ks4: leva em consideracdo a tensédo suportavel de impulso do sistema a ser
protegido. Ks4 = 1 / Uw
Ks4 = 0.4
4.22) Uwt Sinal

Uwt = 1.5

4.23) Ks4t Sinal
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Ks4t = 0.67
4.24) Nivel de Protecao NP - Peb (Tabela B.7)

Sem DPS
Peb =1

4.25) Roteamento, blindagem e interligacdao ENERGIA - Pild (Tabela B.8)

Linha aérea ou enterrada, ndo blindada ou com a blindagem ndo interligada ao
mesmo

barramento de equipotencializacdo do equipamento (Uw=2.5)

Pld =1

4.26) Roteamento, blindagem e interligacao SINAL - Pidt (Tabela B.8)

Linha aérea ou enterrada, ndo blindada ou com a blindagem ndo interligada ao
mesmo

barramento de equipotencializacdo do equipamento (Uw=1.5)

Pldt =1

4.27) Pv - Probabilidade de Descarga na linha de Energia Causar danos fisicos

Pv = Peb * P1d * Cld
Pv =1

4.28) Pvt - Probabilidade de Descarga na linha de Sinal Causar danos fisicos

Pvt = Peb * Pldt * Cldt
Pvt 1

5) Zonas da Edificacao

5.1) Zona: Zona 1 (Interna)

5.1.1) Numero de pessoas na Zoha
nz = 48
5.1.2) Numero total de pessoas na Estrutura
nt = 485
5.1.3) Tempo de presenca das pessoas na Zona (h/ano)
tz = 8760
5.1.4) Tempo de presenca das pessoas em locais perigosos fora da estrutura (h/ano)

te = 0
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5.1.5) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente
Considerar
5.1.6) L2 - Perda inaceitavel de servico ao publico
Desprezar
5.1.7) L3 - Perda inaceitavel de patrimoénio cultural
Desprezar
5.1.8) L4 - Perda econdémica
Considerar
5.1.9) Risco de Explosao / Hospitais
Nao
5.1.10) Medidas de Protecao (descargas na linha) - Ptu (Tabela B.6)

Nenhuma medida de protecgéo

Ptu =1
5.1.11) Ks2
Ks2 =1

5.1.12) Nivel de Protecdao NP ENERGIA - Pspd (Tabela B.3)

Nenhuma sistema de DPS coordenado
Pspd = 1

5.1.13) Fiacao Interna ENERGIA - Ks3 (Tabela B.5)

Cabo ndo blindado - sem preocupac¢do no roteamento no sentido de evitar lacos
Condutores em laco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3 =1

5.1.14) Nivel de Protecdao NP SINAL - Pspdt (Tabela B.3)

Nenhuma sistema de DPS coordenado
Pspdt =1

5.1.15) Fiacao Interna SINAL - Ks3t (Tabela B.5)

Cabo nédo blindado - sem preocupacdo no roteamento no sentido de evitar lacos
Condutores em laco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3t =1

5.1.16) Pc - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas internos
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Pc

Pspd * Cld
Pc 1

5.1.17) Pct - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas internos
SINAL

Pct = Pspdt * Cldt
Pct = 1
5.1.18) Pms
Pms = (Ksl * Ks2 * Ks3 * Ks4)"2
Pms = 0.16

5.1.19) Pmst

(Ksl * Ks2 * Ks3t * Ks4dt)"2
0.4489

Pmst
Pmst

5.1.20) Pm - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em sistemas
internos

Pm
Pm

Pspd * Pms
0.16

5.1.21) Pmt - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em sistemas
internos SINAL

Pmt = Pspdt * Pmst
Pm = 0.4489

5.1.22) Pu - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos por
choque

Pu

= Ptu * Peb * Pld * Cld
Pu =1

5.1.23) Put - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos por
choque SINAL

Put = Ptu * Peb * Pldt * Cldt
Put = 1

5.1.24) Pw - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos

Pw = Pspd * Pld * Cld
Pw = 1

5.1.25) Pwt - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos SINAL
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Pwt = Pspdt * Pldt * Cldt
Pwt = 1

5.1.26) Pli

Pli para Uw = 2.5 kV
Pli = 0.3

5.1.27) Plit

Plit para Uwt = 1.5 kV
Plit = 0.5

5.1.28) Pz - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas internos

Pz = Pspd * Pli * Cli
Pz 0.3

5.1.29) Pzt - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas internos
SINAL

Pzt = Pspdt * Plit * Clit
Pzt = 0.5

5.1.30) Medidas de Protecao (descargas na estrutura) - Pta (Tabela B.1)

Nenhuma medida de Protecéo
Pta =1

5.1.31) Tipo de superficie do solo ou piso - Fator de reducao rt (Tabela C.3)

Marmore, cerdmica (Resisténcia de contato entre 1 e 10 ohms)
rt = 0.001

5.1.32) Providéncias para reduzir consequéncias de incéndio - Fator de reducao rp (Tabela
C.4)

Uma das seguintes providéncias: extintores, instalac¢des fixas operadas
manualmente,

instalacdées de alarme manuais, hidrantes. compartimentos a prova de fogo,

rotas de escape

rp = 0.5

5.1.33) Risco de incéndio ou explosao na estrutura - Fator de reducéao rf (Tabela C.5)

Incéndio: Risco Normal
rf = 0.01
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5.1.34) Perigo Especial - Fator hz (Tabela C.6)

Baixo nivel de pédnico (por exemplo, uma estrutura
limitada a dois andares e numero de pessoas ndo superior a 100)
hz = 2

5.1.35) Pa - Probabilidade de Descarga na estrutura causar ferimentos a seres vivos por
choque

Pta * Pb
1

Pa
Pa

5.1.36) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente

5.1.36.1) Lt
Lt = 0.01
5.1.36.2) D2 - Danos Fisicos - Lf (Tabela C.2)

Hospital, hotel, escola, edificio civico
Lf = 0.1

5.1.36.3) D3 - Falhas de sistemas internos - Lo (Tabela C.2)

Ndo Aplicéavel
Lo =0

5.1.36.4) La

t * Lt * (nz / nt) * (tz / 8760)

La r
0.0099*10"~-4

La

5.1.36.5) Lu
ILu = La = 0.0099*10"-4
5.1.36.6) Lb

p * rf * hz * Lf * (nz / nt) * (tz / 8760)

Lb = r
= 0.0001

Lb
5.1.36.7) Lv

Lv = Lb = 0.0001
5.1.36.8) Lc

ILc = Lo * (nz / nt) * (tz / 8760)
Lc = 0

5.1.36.9) Lm Lw Lz
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Im = Lw = Lz = Lc = 0

5.1.37) L4 - Perda econdmica

5.1.37.1) D2 - Danos fisicos - Lf (Tabela C.12)

Hotel, escola, escritdério, igreja, entretenimento publico, comercial
Lf4d = 0.2

5.1.37.2) D3 - Falha de sistemas internos - Lo (Tabela C.12)

Museu, agricultura, escola, igreja, entretenimento publico
Lo4 = 0.001

5.1.37.3) ca - Valor dos animais na Zona (milhdes)
ca = 0 milhoes
5.1.37.4) cb - Valor da edificacao relevante a Zona (milhédes)
cb = 1.95 milhodes
5.1.37.5) cc - Valor do conteudo da Zona (milhdes)
cc = 1 milhoes
5.1.37.6) cs - Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na Zona (milhdes)
cs = 0 milhoes
5.1.37.7) ct - Valor total da estrutura (soma de todas as zonas) (milhoes)

ct = 2.95 milhoes

5.1.37.8) Lad

Lad
La4

rt * Ltd * (ca / ct)
0

5.1.37.9) Lud
Lud4 = Lad = 0
5.1.37.10) Lb4

Lb4
Lb4

rp * rf * Lf4 * ((ca + cb + cc + cs) / ct)
0.001

5.1.37.11) Lv4
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Lv4d = Lb4d = 0.001
5.1.37.12) Lc4

Lcd = Lod * (cs / ct)
Lcd =0

5.1.37.13) Lm4 Lw4 Lz4
Im4 = Lwd = Lz4 = Lcd = 0
5.1.37.14) Le4d

Le4d = Lfed * (ce / ct)
Led =0

5.1.37.15) Lft4

Lft4
Lft4

Lf4 + Led
0.2

5.1.38) Riscos [R1] da Zona [Zona 1 (Interna)]

5.1.38.1) Ra

Ra = Nd * Pa * La
Ra = 0.00354 * 1 * 0.0099*10~-4
Ra = 0.03503*10"-7

5.1.38.2) Rb

Rb = Nd * Pb * Lb
Rb = 0.00354 * 1 * 0.0001
Rb = 0.03503*10"-5

5.1.38.3) Ru

Ru = (N1 + Ndj) * Pu * Lu
Ru = (0.0636 + 0) * 1 * 0.0099*10"-4
Ru = 0.00629*10"-5

5.1.38.4) Rut

Rut = (N1t + Ndjl) * Put * Lu
Rut = (0.0636 + 0) * 1 * 0.0099*10"-4
Rut = 0.00629*10"-5

5.1.38.5) Rv

Rv = (N1 + Ndj) * Pv * Lv
Rv = (0.0636 + 0) * 1 * 0.0001
Rv = 0.00629*107-3
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5.1.38.6) Rvt

Rvt

Rvt =

Rvt

(N1t + Ndj1)
(0.0636 + 0)

0.00629*10"-3

5.1.38.7) R1z

Rlz
Rlz

Rlz =

5.1.39) Riscos [R4] da Zona [Zona 1 (Interna)]

Ra + Rb + Ru + Rv + Rut + Rvt

* Pvt * Lv
* 1 * 0.0001

0.03503*10"~-7 + 0.03503*10"-5 + 0.00629*10"-5 + 0.00629*10"-3 +
0.00629*107-5 + 0.00629*10"-3
1.31 x 10"-5

5.1.39.1) Rb4

Rb4
Rb4
Rb4

Nd * Pb * Lb4

0.00354 * 1 *
0.0354*10"-4

5.1.39.2) Rc4

Rc4
Rc4
Rc4

Nd * Pc * Lc4

0.00354 * 1 *
0

5.1.39.3) Rm4

Rm4
Rm4
Rm4

Nm * Pm * Lm4
1.32717 * 0.1
0

5.1.39.4) Rv4

Rvd =

Rvi4
Rv4

(N1 + Ndj) *
(0.0636 + 0)
0.00006

5.1.39.5) Rvt4

Rvt4
Rvt4
Rvt4

(N1t + Ndj1)
(0.0636 + 0)
0.00006

5.1.39.6) Rw4

Rw4
Rwi4
Rwi4

(N1 + Ndj) *
(0.0636 + 0)
0

0.001

0

6 * 0

Pv * Lv4
* 1 * 0.001

* Pvt * Lv4
* 1 * 0.001

Pw * Lw4
*1*0
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5.1.39.7) Rwt4

Rwt4 = (N1t + Ndjl) * Pwt * Lw4d
Rwtd4d = (0.0636 + 0) * 1 * 0
Rwtd = 0

5.1.39.8) Rz4
Rz4 = Ni * Pz * Lz4

Rz4 6.36 * 0.3 * 0
Rz4 = 0

5.1.39.9) R4z

R4z = Rb4 + Rcd4 + Rm4 + Rvd + Rwd + Rz4 + Rvtd + Rwtd + Rzt4d
R4z = 0.0354*10"-4 + 0 + 0 + 0.00006 + O + O + 0.00006 + O + O

R4z = 0.131 x 10"-3

6) Risco Total
6.1) R1

Ra + Rb = 0.0354 x 107-5

Rl = 1.31 x 10"-5

Rtl = 1 x 10"-5

R1 > Rtl

(Ra + Rb) <= Rtl

[Requer a instalacdo de SPDA ou MPS]

6.2) R4

Ra + Rb = 0.00354 x 10"-3
R4 = 0.131 x 10"-3
Rt4 =1 x 10"-3

R4 <= Rt4
(Ra + Rb) <= Rt4
[OK]

6.3) Estrutura Desprotegida: Talvez a instalagdao de DPS ou outros MPSs evitem a
necessidade de um SPDA.

Rabl <= Rtl
Rab4 <= Rt4

7) Nivel de Protecao adotada: ]
8) Método Utilizado

8.1) Malha ou da Gaiola de Faraday

Médulos da malha [Nivel de Protecdo II]

Afastamento maximo da Malha = 10x10 m
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9) Calculo do Numero de descidas [N]

Area = 3045,13 m2.
Altura = 4,19 m.
Perimetro = 334,59m.

Cantos Salientes da Estrutura

Nivel de Protecdo II:
N = Perimetro / 10m +
Protecdo: II

N Altura / 10m +
15

N

>= 2

N 30 descidas.

Espacamento médio
(nimero de cantos salientes)

(nimero de cantos salientes) |

10

10m

[N 43]

para Nivel de

4.19 / 10 + 10 | N

(Para descidas ndo naturais)

10) Calculo do Comprimento da Haste Vertical ou Inclinada

Haste adotada: Vertical

r 18 ohms.m
adicionado (%
R = 10 ohms

L Comprimento da Haste em

18
=1,

10

L /
L /
L 8 m

11 (min) = 0,9m

L =2,40 m

Re 15.69 m

Comprimento Adicional [Re >= 11]

[resistividade do solo]
por peso de umidade)
[Resisténcia de aterramento]

(m)

com tratamento quimico no solo- Sal
0,1%

[Raio médio da &rea abrangida pelos eletrodos]

[OK]

11) Anéis horizontais de interligacao das descidas

Instalacédo de 1 Anél horizontal de aterramento enterrado

Altura: 7.73m <= 10m

12) Secoes minimas

(N&o é necessario anél horizontal intermedidrio)

12.1) Condutores de Captacao, Hastes Captoras e Condutores de Descidas

Cobre - Encordoado
2 .5mm

12.2) Eletrodo de Aterramento

Cobre - Encordoado - 50 mm2

35mm2 Didmetro de cada fio da oordoalha

- Didmetro de cada fio - cordoalha 3 mm
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Estruturas: 5- Bloco com Aula e 6- Bloco Pedagégico
Memoéria de calculo

1) Densidade e descargas atmosféricas para a terra [Ng]

Ng = 1.59 [Descargas / km?/ano]
Fonte = Mapa - Nordeste

2) Geometria da Estrutura

Comprimento [L] = 32 m
Largura [W] = 29.35 m
Altura [H] = 8.58 m

3) Ad - Area de exposicao equivalente [em m?]

Ad =L *W+ 2 * (3 *H) * (L +W) + PI * (3 * H)"2
Ad = 32 * 29.35 + 2 * (3 * 8.58) * (32 + 29.35) + 3.14159 * (3 * 8.58)"2
Ad = 6178.95 m?

4) Fatores de Ponderacao

4.1) Fator de Localizacao da Estrutura PRINCIPAL - Cd (Tabela A.1)

Estrutura cercada por objetos da mesma altura ou mais baixos
Cd = 0.5

4.2) Comprimento da Linha de Energia
Ll = 1000 [m]
4.3) Fator de Instalacao da Linha ENERGIA - Ci (Tabela A.2)

Aéreo
Ci=1.0

4.4) Fator do Tipo de Linha ENERGIA - Ct (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
Ct = 1.0

4.5) Fator Ambiental da Linha ENERGIA - Ce (Tabela A.4)

Rural
Ce =1.0

4.6) Comprimento da Linha de Sinal
Llt = 1000 [m]

4.7) Fator de Instalacao da Linha SINAL - Cit (Tabela A.2)
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Aéreo
Cit = 1.0

4.8) Fator do Tipo de Linha SINAL - Ctt (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
Ctt = 1.0

4.9) Fator Ambiental da Linha SINAL - Cet (Tabela A.4)

Rural
Cet = 1.0

4.10) Nd - Numero de Eventos Perigosos para a Estrutura [por ano]

Nd = Ng * Ad * Cd * 10%-6
Nd = 0.00491

4.11) Nm - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas
perto da estrutura [por ano]

Nm = Ng * Am * 107-6

Am = 2 * 500 * (L + W) + Pi * 500”2
Am = 846748.16

Nm = 1.34633

4.12) NI - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas na
linha de Energia [por ano]

N1 = Ng * AL * Ci * Ce * Ct * 10"-6
Al = 40 * L1

Al 40000

N1 = 0.0636

4.13) Ni - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas perto
da linha de Energia [por ano]

Ni = Ng * A1 * Ci * Ce * Ct * 107-6

Ai = 4000 * L1
Ai = 4000000
Ni = 6.36

4.14) NIt - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas na
linha SINAL [por ano]

Nlt = Ng * Al * Cit * Cet * Ctt * 10"-6
Alt 40 * L1t

Alt = 40000

Nlt = 0.0636

4.15) Nit - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas
perto da linha SINAL [por ano]
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Nit = Ng * Ait * Cit * Cet * Ctt * 10"-6
Ait = 4000 * L1t
Ait 4000000
Nit = 6.36

4.16) Protecao da Estrutura - Pb (Tabela B.2)

Estrutura n&o protegida por SPDA
Pb =1

4.17) Tipo de linha externa Energia - Cld e Cli (Tabela B.4)

Linha aérea ndo blindada
cld =1
Cli =1

4.18) Tipo de linha externa SINAL - Cidt e Clit (Tabela B.4)

Linha aérea ndo blindada

Cldat =1
Clit =1
4.19) Ks1

Ksl: leva em consideracdo a eficiéncia da blindagem por malha da estrutura, SPDA
ou outra blindagem na interface ZPR 0/1;
Dentro de uma ZPR, em uma distédncia de seguranca do limite da malha no
minimo igual a largura da malha Wm,
fatores Ksl e Ks2 para SPDA ou blindagem tipo malha espacial podem ser
avaliados como: Ksl = 0,12 x Wml
Ksl =1

4.20) Uw Energia

Uw: é a tensdo suportdvel nominal de impulso do sistema a ser protegido,
expressa em quilovolts (kV).
Uw = 2.5

4.21) Ks4 Energia

Ks4: leva em consideracdo a tensdo suportavel de impulso do sistema a ser
protegido. Ks4 = 1 / Uw
Ks4 = 0.4

4.22) Uwt Sinal
Uwt = 1.5
4.23) Ks4t Sinal

Ksd4t = 0.67
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4.24) Nivel de Protecao NP - Peb (Tabela B.7)

Sem DPS
Peb =1

4.25) Roteamento, blindagem e interligacdao ENERGIA - Pild (Tabela B.8)

Linha aérea ou enterrada, ndo blindada ou com a blindagem ndo interligada ao
mesmo

barramento de equipotencializacdo do equipamento (Uw=2.5)
Pld =1

4.26) Roteamento, blindagem e interligacao SINAL - Pidt (Tabela B.8)

Linha aérea ou enterrada, ndo blindada ou com a blindagem ndo interligada ao
mesmo

barramento de equipotencializacdo do equipamento (Uw=1.5)
Pldt =1

4.27) Pv - Probabilidade de Descarga na linha de Energia Causar danos fisicos

Pv = Peb * P1ld * Cld
Pv = 1

4.28) Pvt - Probabilidade de Descarga na linha de Sinal Causar danos fisicos

Pvt = Peb * Pldt * Cldt
Pvt =1

5) Zonas da Edificacao

5.1) Zona: Zona 1 (Interna)

5.1.1) Numero de pessoas na Zona
nz = 456

5.1.2) Numero total de pessoas na Estrutura
nt = 456

5.1.3) Tempo de presenca das pessoas na Zona (h/ano)
tz = 8760

5.1.4) Tempo de presenca das pessoas em locais perigosos fora da estrutura (h/ano)
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te =0
5.1.5) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente
Considerar
5.1.6) L2 - Perda inaceitavel de servico ao publico
Desprezar
5.1.7) L3 - Perda inaceitavel de patrimoénio cultural
Desprezar
5.1.8) L4 - Perda econdémica
Considerar
5.1.9) Risco de Explosao / Hospitais
Nao
5.1.10) Medidas de Protecao (descargas na linha) - Ptu (Tabela B.6)

Nenhuma medida de protecéo
Ptu = 1

5.1.11) Ks2
Ks2 =1
5.1.12) Nivel de Protecdao NP ENERGIA - Pspd (Tabela B.3)

Nenhuma sistema de DPS coordenado
Pspd =1

5.1.13) Fiacao Interna ENERGIA - Ks3 (Tabela B.5)

Cabo n&o blindado - sem preocupacdo no roteamento no sentido de evitar lacos
Condutores em laco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3 =1

5.1.14) Nivel de Protecao NP SINAL - Pspdt (Tabela B.3)

Nenhuma sistema de DPS coordenado
Pspdt =1

5.1.15) Fiacao Interna SINAL - Ks3t (Tabela B.5)

Pagina 68 de 182



Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano CNPJ: 10.724.903/0011-40
Rua Waldemar Mascarenhas, s/n, Portdo, Governador Mangabeira — BA., CEP:44350-000

Cabo n&o blindado - sem preocupacdo no roteamento no sentido de evitar lacos
Condutores em lagco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3t =1

5.1.16) Pc - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas internos

Pc Pspd * Cld
Pc =1

5.1.17) Pct - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas internos
SINAL

Pct = Pspdt * Cldt

Pct = 1

5.1.18) Pms
Pms = (Ksl * Ks2 * Ks3 * Ks4)"2
Pms = 0.16

5.1.19) Pmst

Pmst = (Ksl * Ks2 * Ks3t * Ks4dt)"2
Pmst 0.4489

5.1.20) Pm - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em sistemas
internos

Pm = Pspd * Pms
Pm = 0.16

5.1.21) Pmt - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em sistemas
internos SINAL

Pmt = Pspdt * Pmst
Pm = 0.4489

5.1.22) Pu - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos por
choque

Pu = Ptu * Peb * Pld * Cld
Pu =1

5.1.23) Put - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos por
choque SINAL
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Put = Ptu * Peb * Pldt * Cldt
Put =1

5.1.24) Pw - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos

Pw = Pspd * P1ld * Cld
Pw =1

5.1.25) Pwt - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos SINAL

Pwt = Pspdt * Pldt * Cldt
Pwt = 1

5.1.26) Pli

Pli para Uw = 2.5 kV
P1i = 0.3

5.1.27) Plit

Plit para Uwt = 1.5 kV
Plit = 0.5

5.1.28) Pz - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas internos

Pz = Pspd * Pli * Cli
Pz = 0.3

5.1.29) Pzt - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas internos
SINAL

Pzt = Pspdt * Plit * Clit
Pzt = 0.5

5.1.30) Medidas de Protecao (descargas na estrutura) - Pta (Tabela B.1)

Nenhuma medida de Protecéo
Pta =1

5.1.31) Tipo de superficie do solo ou piso - Fator de reducao rt (Tabela C.3)

Marmore, cerdmica (Resisténcia de contato entre 1 e 10 ohms)
rt = 0.001

5.1.32) Providéncias para reduzir consequéncias de incéndio - Fator de reducao rp (Tabela
C.4)

Uma das seguintes providéncias: extintores, instalacdes fixas operadas
manualmente,
instalacdes de alarme manuais, hidrantes. compartimentos a prova de fogo,
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rotas de escape
rp = 0.5

5.1.33) Risco de incéndio ou explosido na estrutura - Fator de reducéao rf (Tabela C.5)

Incéndio: Risco Normal
rf = 0.01

5.1.34) Perigo Especial - Fator hz (Tabela C.6)

Nivel médio de pénico (por exemplo, estruturas designadas para eventos
culturais

ou esportivos com um numero de participantes entre 100 e 1000 pessoas)

hz =5

5.1.35) Pa - Probabilidade de Descarga na estrutura causar ferimentos a seres vivos por
choque

Pa = Pta * Pb
Pa =1

5.1.36) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente

5.1.36.1) Lt

Lt = 0.01

5.1.36.2) D2 - Danos Fisicos - Lf (Tabela C.2)

Hospital, hotel, escola, edificio civico
Lf = 0.1

5.1.36.3) D3 - Falhas de sistemas internos - Lo (Tabela C.2)

Ndo Aplicéavel
Lo =0

5.1.36.4) La

La =rt * Lt * (nz / nt) * (tz / 8760)
La = 0.01*10"-3

5.1.36.5) Lu
Lu La = 0.01*10"-3
5.1.36.6) Lb

Lb = rp * v£f * hz * Lf * (nz / nt) * (tz / 8760)
Lb = 0.0025
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5.1.36.7) Lv

5.1.36.8) Lc

ILc = Lo * (nz / nt) * (tz / 8760)
Lc = 0

5.1.36.9) Lm Lw Lz
Im = Lw = Lz = Lc = 0

5.1.37) L4 - Perda econdmica

5.1.37.1) D2 - Danos fisicos - Lf (Tabela C.12)

Hotel, escola, escritdério, igreja, entretenimento publico, comercial
Lf4d = 0.2

5.1.37.2) D3 - Falha de sistemas internos - Lo (Tabela C.12)

Museu, agricultura, escola, igreja, entretenimento publico
Lo4 = 0.001

5.1.37.3) ca - Valor dos animais na Zona (milhdes)
ca = 0 milhoes

5.1.37.4) cb - Valor da edificacao relevante a Zona (milhodes)
cb = 1.9 milhodes

5.1.37.5) cc - Valor do conteudo da Zona (milhdes)
cc = 1 milhoes

5.1.37.6) cs - Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na Zona (milhdes)
cs = 0.5 milhodes

5.1.37.7) ct - Valor total da estrutura (soma de todas as zonas) (milhoes)
ct = 3.4 milhoGes

5.1.37.8) La4

La4d t * Lt4 * (ca / ct)

r
La4 0
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5.1.37.9) Lud
Lud4d = Lad = 0

5.1.37.10) Lb4

Lb4
Lb4

rp * rf * Lf4 * ((ca + cb + cc + cs) / ct)
0.001

5.1.37.11) Lv4
Lvd = Lb4 = 0.001
5.1.37.12) Lc4

Lc4
Lc4

Lo4 * (cs / ct)
0.00015

5.1.37.13) Lm4 Lw4 Lz4

Im4 = Lwd = Lz4 = Lcd = 0.00015

5.1.37.14) Le4

Led
Led

Lfed * (ce / ct)
0

5.1.37.15) Lft4

Lft4
Lft4

Lf4 + Led
0.2

5.1.38) Riscos [R1] da Zona [Zona 1 (Interna)]

5.1.38.1) Ra

Ra = Nd * Pa * La
Ra = 0.00491 * 1 * 0.01*10"-3
Ra = 0.04912*10"-6
5.1.38.2) Rb
Rb = Nd * Pb * Lb
Rb = 0.00491 * 1 * 0.0025
Rb = 0.01228*10"-3

5.1.38.3) Ru
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(NI + Ndj) * Pu * Lu
(0.0636 + 0) * 1 * 0.01*10"-3
0.00636*10"-4

5.1.38.4) Rut

Rut
Rut
Rut

(N1t + Ndjl) * Put * Lu
(0.0636 + 0) * 1 * 0.01*10"-3
0.00636*10"-4

5.1.38.5) Rv

(N1 + Ndj) * Pv * Lv
(0.0636 + 0) * 1 * 0.0025
0.00016

5.1.38.6) Rvt

Rvt
Rvt
Rvt

(N1t + Ndjl) * Pvt * Lv
(0.0636 + 0) * 1 * 0.0025
0.00016

5.1.38.7) R1z

Rlz

Rlz =

4 + 0.00016
Rlz

Ra + Rb + Ru + Rv + Rut + Rvt

0.04912*10%-6 + 0.01228*10"-3 + 0.00636*10"-4 + 0.00016 + 0.00636*10"-

33.16 x 107-5

5.1.39) Riscos [R4] da Zona [Zona 1 (Interna)]

5.1.39.1) Rb4

Rb4
Rb4
Rb4

Nd * Pb * Lb4
0.00491 *» 1 * 0.001
0.04912*10"-4

5.1.39.2) Rc4

Rc4
Rc4

Rc4d =

Nd * Pc * Lc4
0.00491 * 1 * 0.00015
0.00722*10"-4

5.1.39.3) Rm4

Rm4
Rm4

Rm4 =

Nm * Pm * Lm4
1.34633 * 0.16 * 0.00015
0.03168*10"-3
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5.1.39.4) Rv4

Rv4d = (N1 + Ndj) * Pv * Lv4
Rvd = (0.0636 + 0) * 1 * 0.001
Rv4 = 0.00006

5.1.39.5) Rvt4

Rvt4 = (N1t + Ndjl) * Pvt * Lv4
Rvt4 (0.0636 + 0) * 1 * 0.001
Rvt4 0.00006

5.1.39.6) Rw4

Rw4 = (N1 + Ndj) * Pw * Lw4
Rw4 (0.0636 + 0) * 1 * 0.00015
Rw4 = 0.00935*10"-3

5.1.39.7) Rwt4

Rwt4 (N1t + Ndjl) * Pwt * Lwéd
Rwt4 = (0.0636 + 0) * 1 * 0.00015
Rwt4 = 0.00935*10"-3

5.1.39.8) Rz4

Rz4 = Ni * Pz * Lz4
Rz4 6.36 * 0.3 * 0.00015
Rz4 0.00028

5.1.39.9) R4z

R4z
R4z

3 + 0.00028 + 0.00006 + 0.00935*10"=-3 + 0.00047
R4z = 0.931 x 10"-3

6) Risco Total

6.1) R1

Ra + Rb = 1.23 x 10"-5

R1 = 33.16 x 107-5

Rtl = 1 x 107-5

R1 > Rtl

(Ra + Rb) > Rtl

[Requer a instalacdo de SPDA ou MPS]

6.2) R4

Ra + Rb = 0.00491 x 10"-3

Rb4 + Rc4 + Rm4 + Rv4d + Rwd + Rz4 + Rvtd4d + Rwtd + Rzt4
0.04912*10"-4 + 0.00722*10"-4 + 0.03168*10"-3 + 0.00006 + 0.00935*10"-
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R4 = 0.931 x 107-3
Rt4d =1 x 10"-3

R4 <= Rt4
(Ra + Rb) <= Rt4
[OK]

7) Nivel de Protecao adotada: ]|
8) Método Utilizado

8.1) Malha ou da Gaiola de Faraday

Médulos da malha [Nivel de Protecdo II]

Afastamento maximo da Malha = 10x10 m

9) Calculo do Numero de descidas [N]

Area = 939.2 m2.

Altura = 8.58 m.

Perimetro = 122.7 m.

Cantos Salientes da Estrutura = 8

Nivel de Protecdo II: Espacamento médio = 10m

N = Perimetro / 10m + (numero de cantos salientes) [N = 21] para Nivel de
Protecdo: II

N = Altura / 10m + (numero de cantos salientes) | N = 8.58 / 10 + 8 \ N =

5
N >= 2 (Para descidas ndo naturais)

N = 17 descidas.
N =12 considerando a tolerdncia do do espacamento médio

10) Calculo do Comprimento da Haste Vertical ou Inclinada

Haste adotada: Vertical

r = 18 ohms.m [resistividade do solo] com tratamento quimico no solo- Sal
adicionado (% por peso de umidade) - 0,1%
R = 10 ohms [Resisténcia de aterramento]

L = Comprimento da Haste em (m)

L r / R

L =18/ 10

L =1,8m

11 (min) = 0, 9m
L = 2,40 m
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Re = 19.53 m [Raio médio da &rea abrangida pelos eletrodos]

Comprimento Adicional [Re >= 11] [OK]

11) Anéis horizontais de interligacao das descidas

Instalacdo de 1 Anél horizontal de aterramento enterrado
Altura: 8.58m <= 10m (N&o é necessario anél horizontal intermedidrio)

12) Secoes minimas
12.1) Condutores de Captacao, Hastes Captoras e Condutores de Descidas
Cobre - Encordoado de 35mm2 Didmetro de cada fio da oordoalha 2.5mm

12.2) Eletrodo de Aterramento

Cobre - Encordoado - 50 mm2 - Didmetro de cada fio - cordoalha 3 mm

Estrutura: 7- BLOCO da GARAGEM

1) Densidade e descargas atmosféricas para a terra [Ng]
Ng = 1.59 [Descargas / km?/ano]

2) Geometria da Estrutura

Comprimento [L] = 30.15 m
Largura [W] = 11.12 m
Altura [H] = 8.65 m

3) Ad - Area de exposicao equivalente [em m?]

Ad=L *W+ 2 * (3 *H) * (L+ W) + PI * (3 * H)"2
Ad = 30.15 * 11.12 + 2 * (3 * 8.65) * (30.15 + 11.12) + 3.14159 * (3 * 8.65)"2
Ad = 4592.74 m?

4) Fatores de Ponderacao
4.1) Fator de Localizacao da Estrutura PRINCIPAL - Cd (Tabela A.1)

Estrutura cercada por objetos da mesma altura ou mais baixos
Cd = 0.5

4.2) Comprimento da Linha de Energia
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L1 = 1000 [m]

4.3) Fator de Instalacao da Linha ENERGIA - Ci (Tabela A.2)

Aéreo
Ci=1.0

4.4) Fator do Tipo de Linha ENERGIA - Ct (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
Ct = 1.0

4.5) Fator Ambiental da Linha ENERGIA - Ce (Tabela A.4)

Rural
Ce = 1.0

4.6) Comprimento da Linha de Sinal

L1t = 1000 [m]

4.7) Fator de Instalacao da Linha SINAL - Cit (Tabela A.2)

Aéreo
cit = 1.0

4.8) Fator do Tipo de Linha SINAL - Ctt (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
cCtt = 1.0

4.9) Fator Ambiental da Linha SINAL - Cet (Tabela A.4)

Rural
Cet = 1.0

4.10) Nd - Numero de Eventos Perigosos para a Estrutura [por ano]

Nd
Nd

Ng * Ad * Cd * 107-6
0.00365

4.11) Nm - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas
perto da estrutura [por ano]

Nm = Ng * Am * 107-6
Am = 2 * 500 * (L + W) + Pi * 500”2
Am = 826668.16

Nm = 1.3144

4.12) NI - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas na
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linha de Energia [por ano]

Nl = Ng * A1l * Ci * Ce * Ct * 10"-6
Al 40 * L1

Al 40000

N1 = 0.0636

4.13) Ni - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas perto
da linha de Energia [por ano]

Ni = Ng * Ai * Ci * Ce * Ct * 10°-6
Ai = 4000 * L1

Ai = 4000000

Ni = 6.36

4.14) NIt - Namero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas na
linha SINAL [por ano]

Nlt = Ng * Al * Cit * Cet * Ctt * 10"-6
Alt 40 * L1t

Alt = 40000

Nlt = 0.0636

4.15) Nit - Numero meédio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas
perto da linha SINAL [por ano]

Nit = Ng * Ait * Cit * Cet * Ctt * 10"-6
Ait = 4000 * L1t

Ait 4000000

Nit 6.36

4.16) Protecao da Estrutura - Pb (Tabela B.2)

Estrutura n&o protegida por SPDA
Pb =1

4.17) Tipo de linha externa Energia - Cld e Cli (Tabela B.4)

Linha aérea né&do blindada
Cld =1
Cli =1
4.18) Tipo de linha externa SINAL - Cidt e Clit (Tabela B.4)

Linha aérea ndo blindada

Cldt =1
Clit =1
4.19) Ks1

Ksl: leva em consideracdo a eficiéncia da blindagem por malha da estrutura, SPDA
ou outra blindagem na interface ZPR 0/1;
Dentro de uma ZPR, em uma distancia de seguranca do limite da malha no
minimo igual a largura da malha Wm,
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fatores Ksl e Ks2 para SPDA ou blindagem tipo malha espacial podem ser
avaliados como: Ksl = 0,12 x Wml

Ksl =1

4.20) Uw Energia

Uw: é a tensédo suportédvel nominal de impulso do sistema a ser protegido,
expressa em quilovolts (kV).

Uw = 2.5

4.21) Ks4 Energia

Ks4: leva em consideracdo a tensédo suportidvel de impulso do sistema a ser
protegido. Ks4 = 1 / Uw

Ks4 = 0.4
4.22) Uwt Sinal

Uwt = 1.5
4.23) Ks4t Sinal

Ksd4t = 0.67

4.24) Nivel de Protecao NP - Peb (Tabela B.7)

Sem DPS
Peb =1

4.25) Roteamento, blindagem e interligacao ENERGIA - Pid (Tabela B.8)

Linha aérea ou enterrada, né&o blindada ou com a blindagem ndo interligada ao
mesmo

barramento de equipotencializacdo do equipamento (Uw=2.5)
Pld =1

4.26) Roteamento, blindagem e interligacao SINAL - Pidt (Tabela B.8)

Linha aérea ou enterrada, né&o blindada ou com a blindagem ndo interligada ao
mesmo

barramento de equipotencializacdo do equipamento (Uw=1.5)
Pldt =1

4.27) Pv - Probabilidade de Descarga na linha de Energia Causar danos fisicos

Pv = Peb * Pld * Cld
Pv =1

4.28) Pvt - Probabilidade de Descarga na linha de Sinal Causar danos fisicos

Pvt = Peb * Pldt * Cldt
Pvt =1

5) Zonas da Edificacao
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5.1) Zona: Zona 1 (Interna)

5.1.1) Numero de pessoas na Zona
nz = 41
5.1.2) Numero total de pessoas na Estrutura
nt = 41
5.1.3) Tempo de presenca das pessoas na Zona (h/ano)

tz = 8760

5.1.4) Tempo de presenca das pessoas em locais perigosos fora da estrutura (h/ano)

te = 0

5.1.5) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente
Considerar
5.1.6) L2 - Perda inaceitavel de servigo ao publico
Desprezar
5.1.7) L3 - Perda inaceitavel de patriménio cultural
Desprezar
5.1.8) L4 - Perda econémica
Considerar
5.1.9) Risco de Explosao / Hospitais
Nao
5.1.10) Medidas de Protecao (descargas na linha) - Ptu (Tabela B.6)

Nenhuma medida de protecéo

Ptu =1
5.1.11) Ks2
Ks2 =1

5.1.12) Nivel de Protecdao NP ENERGIA - Pspd (Tabela B.3)

Pagina 81 de 182



Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano CNPJ: 10.724.903/0011-40
Rua Waldemar Mascarenhas, s/n, Portdo, Governador Mangabeira — BA., CEP:44350-000

Nenhuma sistema de DPS coordenado
Pspd = 1

5.1.13) Fiacao Interna ENERGIA - Ks3 (Tabela B.5)

Cabo n&o blindado - sem preocupacdo no roteamento no sentido de evitar lacos
Condutores em laco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3 =1

5.1.14) Nivel de Protecao NP SINAL - Pspdt (Tabela B.3)

Nenhuma sistema de DPS coordenado
Pspdt =1

5.1.15) Fiacao Interna SINAL - Ks3t (Tabela B.5)

Cabo n&o blindado - sem preocupacdo no roteamento no sentido de evitar lacos
Condutores em laco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)
Ks3t =1

5.1.16) Pc - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas internos

Pc = Pspd * Cld
Pc =1

5.1.17) Pct - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas internos
SINAL

Pct = Pspdt * Cldt

Pct =1

5.1.18) Pms
Pms = (Ksl * Ks2 * Ks3 * Ks4)"2
Pms = 0.16

5.1.19) Pmst

Pmst = (Ksl * Ks2 * Ks3t * Ksdt)"2
Pmst = 0.4489

5.1.20) Pm - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em sistemas
internos

Pm = Pspd * Pms
Pm = 0.16

5.1.21) Pmt - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em sistemas
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internos SINAL

Pmt = Pspdt * Pmst
Pm = 0.4489

5.1.22) Pu - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos por
choque

Pu
Pu

Ptu * Peb * Pld * Cld
1

5.1.23) Put - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos por
choque SINAL

Ptu * Peb * Pldt * Cldt
1

Put
Put

5.1.24) Pw - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos

Pw
Pw

Pspd * Pld * Cld
1

5.1.25) Pwt - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos SINAL

Pwt = Pspdt * Pldt * Cldt
Pwt =1
5.1.26) Pli
Pli para Uw = 2.5 kV
Pli = 0.3
5.1.27) PIlit

Plit para Uwt = 1.5 kV
Plit = 0.5

5.1.28) Pz - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas internos

Pz
Pz

Pspd * Pli * Cli
0.3

5.1.29) Pzt - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas internos
SINAL

Pzt

Pspdt * Plit * Clit
Pzt 0.5

5.1.30) Medidas de Protecao (descargas na estrutura) - Pta (Tabela B.1)
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Nenhuma medida de Protecéo
Pta = 1

5.1.31) Tipo de superficie do solo ou piso - Fator de reducao rt (Tabela C.3)

Marmore, cerdmica (Resisténcia de contato entre 1 e 10 ohms)
rt = 0.001

5.1.32) Providéncias para reduzir consequéncias de incéndio - Fator de reducao rp (Tabela
C.4)

Uma das seguintes providéncias: extintores, instalac¢des fixas operadas
manualmente,

instalacdes de alarme manuais, hidrantes. compartimentos a prova de fogo,

rotas de escape

rp = 0.5

5.1.33) Risco de incéndio ou explosao na estrutura - Fator de reducgao rf (Tabela C.5)

Incéndio: Risco Baixo
rf = 0.001

5.1.34) Perigo Especial - Fator hz (Tabela C.6)

Baixo nivel de pédnico (por exemplo, uma estrutura
limitada a dois andares e numero de pessoas ndo superior a 100)
hz = 2

5.1.35) Pa - Probabilidade de Descarga na estrutura causar ferimentos a seres vivos por
choque

Pa = Pta * Pb
Pa =1

5.1.36) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente

5.1.36.1) Lt
Lt = 0.01
5.1.36.2) D2 - Danos Fisicos - Lf (Tabela C.2)

Outros
Lf = 0.01

5.1.36.3) D3 - Falhas de sistemas internos - Lo (Tabela C.2)

Ndo Aplicéavel
Lo =0
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5.1.36.4) La

La
La

rt * Lt * (nz / nt) * (tz / 8760)
0.01*10"-3

5.1.36.5) Lu
Lu = La = 0.01*%10"-3
5.1.36.6) Lb

Lb
Lb

rp * rf * hz * Lf * (nz / nt) * (tz / 8760)
0.01*10"-3

5.1.36.7) Lv

Lv = Lb = 0.01*10"-3

5.1.36.8) Lc

Lc
Lc

o * (nz / nt) * (tz / 8760)

o =

5.1.36.9) LmLw Lz
Im = Lw = Lz = Lc = 0

5.1.37) L4 - Perda econdmica

5.1.37.1) D2 - Danos fisicos - Lf (Tabela C.12)

Outros
Lf4 = 0.1

5.1.37.2) D3 - Falha de sistemas internos - Lo (Tabela C.12)

Outros
Lo4 = 0.0001

5.1.37.3) ca - Valor dos animais na Zona (milhoes)
ca = 0 milhoes

5.1.37.4) cb - Valor da edificacao relevante a Zona (milhdes)
cb = 0.06 milhoes

5.1.37.5) cc - Valor do contetido da Zona (milhdes)

cc = 0.5 milh&es
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5.1.37.6) cs - Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na Zona (milhdes)

cs = 0.01 milhoes

5.1.37.7) ct - Valor total da estrutura (soma de todas as zonas) (milhdes)
ct = 0.57 milhdes
5.1.37.8) La4

Lad
Lad

rt * Lt4d * (ca / ct)
0

5.1.37.9) Lu4
Lud4 = Lad = 0
5.1.37.10) Lb4

Lb4
Lb4

rp * rf * Lf4 * ((ca + cb + cc + cs) / ct)
0.00005

5.1.37.11) Lv4
Lv4d = Lb4 = 0.00005
5.1.37.12) Lc4

Lc4

Lod4 * (cs / ct)
Lc4 0

.01754*10"-4

5.1.37.13) Lm4 Lw4 Lz4
Im4 = Lw4d = Lz4 = Lcd = 0.01754*10"-4
5.1.37.14) Le4

Led
Led

Lfed * (ce / ct)
0

5.1.37.15) Lft4

Lf4 + Led
0.1

Lft4
Lft4

5.1.38) Riscos [R1] da Zona [Zona 1 (Interna)]
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5.1.38.1) Ra

Ra
Ra
Ra

Nd * Pa * La
0.00365 * 1 *
0.03651*10"-6

5.1.38.2) Rb

Rb =
Rb =
Rb =

Nd * Pb * Lb
0.00365 * 1 *
0.03651*10"-6

5.1.38.3) Ru

Ru =
Ru =
Ru =

0.01*10"-3

0.01*10"-3

(N1 + Ndj) * Pu * Lu
(0.0636 + 0) * 1 * 0.01*10"-3

0.00636*10"-4

5.1.38.4) Rut

Rut
Rut
Rut

(N1t + Ndjl)
(0.0636 + 0)
0.00636*10%-4

5.1.38.5) Rv

Rv
Rv
Rv =

* Put * Lu
1 * 0.01*%10"-3

(N1 + Ndj) * Pv * Lv
(0.0636 + 0) * 1 * 0.01*10"-3
0

.00636*10"-4

5.1.38.6) Rvt

Rvt
Rvt
Rvt

(N1t + Ndj1)
(0.0636 + 0)
0.00636*10"-4

5.1.38.7) R1z

Rlz
Rlz

Rlz

* Pvt * Lv
* 1 * 0.01*10"-3

Ra + Rb + Ru + Rv + Rut + Rvt
0.03651*10"-6 + 0.03651*10"-6 + 0.00636*10"-4 + 0.00636*10"-4 +
0.00636*10"-4 + 0.00636*10"-4

0.262 x 10"-5

5.1.39) Riscos [R4] da Zona [Zona 1 (Interna)]

5.1.39.1) Rb4

Rb4

Nd * Pb * Lb4

Pagina 87 de 182



Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano CNPJ: 10.724.903/0011-40
Rua Waldemar Mascarenhas, s/n, Portdo, Governador Mangabeira — BA., CEP:44350-000
Rb4 = 0.00365 * 1 * 0.00005
Rb4 = 0.01826*10"-5

5.1.39.2) Rc4

Rc4d = Nd * Pc * Lc4d
Rc4d 0.00365 * 1 * 0.01754*10~-4
Rc4d = 0.00641*10"-6

5.1.39.3) Rm4

Rm4 = Nm * Pm * Lm4
Rm4 = 1.3144 * 0.16 * 0.01754*10"-4
Rm4 = 0.0369*10"-5

5.1.39.4) Rv4

Rv4d = (N1 + Ndj) * Pv * Lv4
Rvd = (0.0636 + 0) * 1 * 0.00005
Rvd = 0.0318*10"-4

5.1.39.5) Rvt4

Rvt4 (N1t + Ndjl) * Pvt * Lv4
Rvt4 (0.0636 + 0) * 1 * 0.00005
Rvt4d = 0.0318*10"-4

5.1.39.6) Rw4

Rw4 = (N1 + Ndj) * Pw * Lwéd
Rw4d = (0.0636 + 0) * 1 * 0.01754*10"-4
Rwd = 0.01116*10"-5

5.1.39.7) Rwt4

Rwt4 = (N1t + Ndjl) * Pwt * Lwéd
Rwt4d = (0.0636 + 0) * 1 * 0.01754*10"-4
Rwt4 = 0.01116*10"-5

5.1.39.8) Rz4

Rz4 = Ni * Pz * Lz4
Rz4 6.36 * 0.3 * 0.01754*10"-4
Rz4 = 0.03347*10"-4

5.1.39.9) R4z

R4z = Rb4 + Rc4d + Rm4 + Rvd + Rwd + Rz4 + Rvtd + Rwtd + Rzt4d

R4z = 0.01826*10"-5 + 0.00641*10"-6 + 0.0369*10"-5 + 0.0318*10"-4 +
0.01116*10"-5 + 0.03347*10"-4 + 0.0318*10"-4 + 0.01116*10"-5 + 0.00558*10"-3

R4z = 0.0161 x 107-3
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6) Risco Total

6.1) R1

Ra + Rb = 0.007302 x 10"-5
Rl = 0.262 x 107-5
Rtl = 1 x 107-5

R1 <= Rtl
(Ra + Rb) <= Rtl
[OK]

6.2) R4

Ra + Rb = 0.000183 x 10"-3
R4 = 0.0161 x 107-3
Rtd =1 x 10"-3

R4 <= Rt4
(Ra + Rb) <= Rt4
[OK]

6.3) Estrutura Protegida.

R1 <= Rtl
R4 <= Rt4

CONCLUSAO - 7 Garagem

A estrutura NAO NECESSITA da instalacdo de SPDA.

Estrutura: 8 - BLOCO do ALMOXARIFADO

1) Densidade e descargas atmosféricas para a terra [Ng]
Ng = 1.59 [Descargas / km?/ano]

2) Geometria da Estrutura

Comprimento [L] = 38.55 m
Largura [W] = 6.46 m
Altura [H] = 4.3 m

3) Ad - Area de exposicao equivalente [em m?]

Ad L *W+ 2 * (3 *H) * (L +W) + PI * (3 * H)"2
Ad 38.55 * 6.46 + 2 * (3 * 4.3) * (38.55 + 6.46) + 3.14159 *
Ad = 1933.08 m?

(3 * 4.3)"2
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4) Fatores de Ponderacao

4.1) Fator de Localizacao da Estrutura PRINCIPAL - Cd (Tabela A.1)

Estrutura cercada por objetos da mesma altura ou mais baixos
Cd = 0.5

4.2) Comprimento da Linha de Energia

L1 = 1000 [m]

4.3) Fator de Instalacao da Linha ENERGIA - Ci (Tabela A.2)

Aéreo
Ci=1.0

4.4) Fator do Tipo de Linha ENERGIA - Ct (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
Ct = 1.0

4.5) Fator Ambiental da Linha ENERGIA - Ce (Tabela A.4)

Rural
Ce = 1.0

4.6) Comprimento da Linha de Sinal
Llt = 1000 [m]
4.7) Fator de Instalacao da Linha SINAL - Cit (Tabela A.2)

Aéreo
Cit = 1.0

4.8) Fator do Tipo de Linha SINAL - Ctt (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
Ctt = 1.0

4.9) Fator Ambiental da Linha SINAL - Cet (Tabela A.4)

Rural
Cet = 1.0

4.10) Nd - Numero de Eventos Perigosos para a Estrutura [por ano]

Nd

Ng * Ad * cd * 10%-6
Nd = 0

.00154
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4.11) Nm - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas

perto da estrutura [por ano]

Nm = Ng * Am * 107-6

Am 2 * 500 * (L + W) + Pi * 50072
Am = 830408.16

Nm = 1.32035

4.12) NI - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas na

linha de Energia [por ano]

Nl = Ng * AL * Ci * Ce * Ct * 10"-6
Al = 40 * L1

Al = 40000

N1 = 0.0636

4.13) Ni - Namero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas perto

da linha de Energia [por ano]

Ni = Ng * A1 * Ci * Ce * Ct * 10"-6
Ai = 4000 * Ll

Ai = 4000000

Ni = 6.36

4.14) NIt - Namero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas na

linha SINAL [por ano]

Nlt = Ng * Al * Cit * Cet * Ctt * 10"-6
Alt 40 * L1t

Alt = 40000

N1t = 0.0636

4.15) Nit - Namero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas

perto da linha SINAL [por ano]

Nit = Ng * Ait * Cit * Cet * Ctt * 107-6

Ait = 4000 * L1t
Ait = 4000000
Nit = 6.36

4.16) Protecao da Estrutura - Pb (Tabela B.2)

Estrutura ndo protegida por SPDA
Pb =1

4.17) Tipo de linha externa Energia - Cld e Cli (Tabela B.4)

Linha aérea ndo blindada
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Cld =1
Cli =1

4.18) Tipo de linha externa SINAL - Cldt e Clit (Tabela B.4)

Linha aérea ndo blindada

Cldt =1
Clit =1
4.19) Ks1

Ksl: leva em consideracdo a eficiéncia da blindagem por malha da estrutura, SPDA
ou outra blindagem na interface ZPR 0/1;
Dentro de uma ZPR, em uma distédncia de seguranga do limite da malha no
minimo igual a largura da malha Wm,
fatores Ksl e Ks2 para SPDA ou blindagem tipo malha espacial podem ser
avaliados como: Ksl = 0,12 x Wml
Ksl =1

4.20) Uw Energia

Uw: é a tensédo suportdvel nominal de impulso do sistema a ser protegido,
expressa em quilovolts (kV).
Uw = 2.5

4.21) Ks4 Energia
Ks4: leva em consideragdo a tenséo suportavel de impulso do sistema a ser
protegido. Ks4 = 1 / Uw
Ks4 = 0.4
4.22) Uwt Sinal
Uwt = 1.5
4.23) Ks4t Sinal
Ks4t = 0.67

4.24) Nivel de Protecao NP - Peb (Tabela B.7)

Sem DPS
Peb =1

4.25) Roteamento, blindagem e interligacao ENERGIA - Pild (Tabela B.8)

Linha aérea ou enterrada, n&o blindada ou com a blindagem ndo interligada ao
mesmo

barramento de equipotencializacdo do equipamento (Uw=2.5)

Pld =1
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4.26) Roteamento, blindagem e interligacao SINAL - Pidt (Tabela B.8)

Linha aérea ou enterrada, ndo blindada ou com a blindagem ndo interligada ao
mesmo

barramento de equipotencializacdo do equipamento (Uw=1.5)

Pldt =1

4.27) Pv - Probabilidade de Descarga na linha de Energia Causar danos fisicos

Pv
Pv

Peb * Pld * Cld
1

4.28) Pvt - Probabilidade de Descarga na linha de Sinal Causar danos fisicos

Pvt
Pvt

Peb * Pldt * Cldt
1

5) Zonas da Edificacao

5.1) Zona: Zona 1 (Interna)

5.1.1) Numero de pessoas na Zona
nz = 25
5.1.2) Numero total de pessoas na Estrutura
nt = 25
5.1.3) Tempo de presenca das pessoas na Zona (h/ano)
tz = 8760
5.1.4) Tempo de presenca das pessoas em locais perigosos fora da estrutura (h/ano)
te =0
5.1.5) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente
Considerar
5.1.6) L2 - Perda inaceitavel de servico ao publico
Desprezar
5.1.7) L3 - Perda inaceitavel de patriménio cultural
Desprezar

5.1.8) L4 - Perda econémica
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Considerar

5.1.9) Risco de Explosao / Hospitais
N&ao
5.1.10) Medidas de Protecao (descargas na linha) - Ptu (Tabela B.6)

Nenhuma medida de protecéo

Ptu =1
5.1.11) Ks2
Ks2 =1

5.1.12) Nivel de Protecdo NP ENERGIA - Pspd (Tabela B.3)

Nenhuma sistema de DPS coordenado
Pspd =1

5.1.13) Fiacao Interna ENERGIA - Ks3 (Tabela B.5)

Cabo n&o blindado - sem preocupacdo no roteamento no sentido de evitar lacos
Condutores em laco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3 =1

5.1.14) Nivel de Protecao NP SINAL - Pspdt (Tabela B.3)

Nenhuma sistema de DPS coordenado
Pspdt =1

5.1.15) Fiacao Interna SINAL - Ks3t (Tabela B.5)

Cabo n&o blindado - sem preocupacdo no roteamento no sentido de evitar lacos
Condutores em laco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3t =1

5.1.16) Pc - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas internos

Pc = Pspd * Cld
Pc =1

5.1.17) Pct - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas internos
SINAL

Pct = Pspdt * Cldt

Pct =1

5.1.18) Pms
Pms = (Ksl * Ks2 * Ks3 * Ks4)"2
Pms = 0.16
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5.1.19) Pmst

Pmst
Pmst

(Ksl * Ks2 * Ks3t * Ks4t)"2
0.4489

5.1.20) Pm - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em sistemas
internos

Pm
Pm

Pspd * Pms
0.16

5.1.21) Pmt - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em sistemas
internos SINAL

Pmt = Pspdt * Pmst
Pm = 0.4489

5.1.22) Pu - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos por
choque

Pu = Ptu * Peb * Pld * Cld
Pu =1

5.1.23) Put - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos por
choque SINAL

Put

Ptu * Peb * Pldt * Cldt
Put 1

5.1.24) Pw - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos

Pw = Pspd * P1ld * Cld
Pw = 1

5.1.25) Pwt - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos SINAL

Pwt = Pspdt * Pldt * Cldt
Pwt = 1
5.1.26) Pli
Pli para Uw = 2.5 kV
Pli = 0.3
5.1.27) PIlit

Plit para Uwt = 1.5 kV
Plit = 0.5
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5.1.28) Pz - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas internos

Pz = Pspd * Pli * Cli
Pz 0.3

5.1.29) Pzt - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas internos
SINAL

Pzt = Pspdt * Plit * Clit
Pzt = 0.5

5.1.30) Medidas de Protecao (descargas na estrutura) - Pta (Tabela B.1)

Nenhuma medida de Protecéo
Pta = 1

5.1.31) Tipo de superficie do solo ou piso - Fator de reducao rt (Tabela C.3)

Marmore, cerdmica (Resisténcia de contato entre 1 e 10 ohms)
rt = 0.001

5.1.32) Providéncias para reduzir consequéncias de incéndio - Fator de reducao rp (Tabela
C.4)

Uma das seguintes providéncias: extintores, instalac¢des fixas operadas
manualmente,

instalacdes de alarme manuais, hidrantes. compartimentos a prova de fogo,

rotas de escape

rp = 0.5

5.1.33) Risco de incéndio ou explosido na estrutura - Fator de reducéao rf (Tabela C.5)

Incéndio: Risco Normal
rf = 0.01

5.1.34) Perigo Especial - Fator hz (Tabela C.6)

Baixo nivel de pénico (por exemplo, uma estrutura
limitada a dois andares e numero de pessoas ndo superior a 100)
hz = 2

5.1.35) Pa - Probabilidade de Descarga na estrutura causar ferimentos a seres vivos por
choque

Pa = Pta * Pb
Pa =1

5.1.36) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente
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5.1.36.1) Lt

Lt = 0.01

5.1.36.2) D2 - Danos Fisicos - Lf (Tabela C.2)

Outros
Lf = 0.01

5.1.36.3) D3 - Falhas de sistemas internos - Lo (Tabela C.2)

Ndo Aplicavel
Lo = 0

5.1.36.4) La

La
La

rt * Lt * (nz / nt) * (tz / 8760)
0.01*10"~-3

5.1.36.5) Lu
Lu = La = 0.01*%10"-3
5.1.36.6) Lb

Lb
Lb

rp * rf * hz * Lf * (nz / nt) * (tz / 8760)
0.0001

5.1.36.7) Lv
Lv = Lb = 0.0001
5.1.36.8) Lc

ILc = Lo * (nz / nt) * (tz / 8760)
Lc = 0

5.1.36.9) Lm Lw Lz

5.1.37) L4 - Perda econémica

5.1.37.1) D2 - Danos fisicos - Lf (Tabela C.12)

Outros
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Lf4 = 0.1

5.1.37.2) D3 - Falha de sistemas internos - Lo (Tabela C.12)

Outros
Lo4 = 0.0001

5.1.37.3) ca - Valor dos animais na Zona (milhdes)
ca = 0 milhoes

5.1.37.4) cb - Valor da edificacao relevante a Zona (milhdes)
cb = 0.373 milhodes

5.1.37.5) cc - Valor do conteudo da Zona (milhdes)

cc = 0.45 milhoes

5.1.37.6) cs - Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na Zona (milhdes)

cs = 0.08 milhodes

5.1.37.7) ct - Valor total da estrutura (soma de todas as zonas) (milhoes)
ct = 0.823 milhdes

5.1.37.8) La4

Lad4 = r
Lad4 = 0

t * Lt4 * (ca / ct)
5.1.37.9) Lud4
Lud4d = Lad = 0

5.1.37.10) Lb4

Lb4
Lb4

rp * rf * Lf4 * ((ca + cb + cc + cs) / ct)
0.00055

5.1.37.11) Lv4
Lv4d = Lb4 = 0.00055
5.1.37.12) Lc4

Lc4

Lo4 * (cs / ct)
Lc4 0

.00972*10"-3

5.1.37.13) Lm4 Lw4 Lz4
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Im4 = Lwd = Lz4 = Lcd = 0.00972*10"-3

5.1.37.14) Led

Le4d = Lfed * (ce / ct)
Led = 0

5.1.37.15) Lft4

Lft4 Lf4 + Led
Lft4 = 0.1

5.1.38) Riscos [R1] da Zona [Zona 1 (Interna)]

5.1.38.1) Ra

Ra = Nd * Pa * La
Ra = 0.00154 * 1 * 0.01*10"-3
Ra = 0.01537*10"-6

5.1.38.2) Rb

Rb = Nd * Pb * Lb
Rb = 0.00154 * 1 * 0.0001
Rb = 0.01537*10"-5

5.1.38.3) Ru

Ru = (N1 + Ndj) * Pu * Lu
Ru = (0.0636 + 0) * 1 * 0.01*10"-3
Ru = 0.00636*10"-4

5.1.38.4) Rut

Rut (N1t + Ndjl) * Put * Lu
Rut (0.0636 + 0) * 1 * 0.01*10"-3
Rut = 0.00636*10"-4

5.1.38.5) Rv

Rv = (N1 + Ndj) * Pv * Lv
Rv = (0.0636 + 0) * 1 * 0.0001
Rv = 0.00636*10"-3

5.1.38.6) Rvt

Rvt = (N1t + Ndjl) * Pvt * Lv
Rvt = (0.0636 + 0) * 1 * 0.0001
Rvt = 0.00636*10"-3

5.1.38.7) R1z

Pagina 99 de 182



Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano CNPJ: 10.724.903/0011-40

Rua Waldemar Mascarenhas, s/n, Portdo, Governador Mangabeira — BA., CEP:44350-000
Rlz = Ra + Rb + Ru + Rv + Rut + Rvt
Rlz = 0.01537*10%-6 + 0.01537*10"-5 + 0.00636*10"-4 + 0.00636*10"-3 +
0.00636*10%-4 + 0.00636*10"-3
Rlz = 1.42 x 10"-5

5.1.39) Riscos [R4] da Zona [Zona 1 (Interna)]

5.1.39.1) Rb4

Rb4 Nd * Pb * Lb4
Rb4 = 0.00154 * 1 * 0.00055
Rb4 0.00843*107-4

5.1.39.2) Rc4

Rc4d = Nd * Pc * Lc4d
Rc4 = 0.00154 * 1 * 0.00972*10"-3
Rc4d = 0.01494*10"-6

5.1.39.3) Rm4

Rm4 Nm * Pm * Lm4
Rm4 1.32035 * 0.16 * 0.00972*10"-3
Rm4 = 0.02054*10"-4

5.1.39.4) Rv4

Rv4d = (N1 + Ndj) * Pv * Lv4
Rvd = (0.0636 + 0) * 1 * 0.00055
Rv4d = 0.03489*10"-3

5.1.39.5) Rvt4

Rvt4 = (N1t + Ndjl) * Pvt * Lv4
Rvt4 (0.0636 + 0) * 1 * 0.00055
Rvt4 0.03489*10"-3

5.1.39.6) Rw4

Rw4d = (N1 + Ndj) * Pw * Lw4
Rw4d = (0.0636 + 0) * 1 * 0.00972*10"-3
Rw4 0.00618*10"-4

5.1.39.7) Rwt4

Rwt4d = (N1t + Ndjl) * Pwt * Lw4
Rwt4d = (0.0636 + 0) * 1 * 0.00972*10"-3
Rwt4 = 0.00618*10"-4

5.1.39.8) Rz4
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Rz4 = Ni * Pz * Lz4
Rz4 = 6.36 * 0.3 * 0.00972*10"-3
Rz4 = 0.01855*10"-3

5.1.39.9) R4z

R4z Rb4 + Rc4 + Rm4 + Rv4d + Rwd + Rz4 + Rvtd + Rwtd + Rzti4
R4z = 0.00843*10"-4 + 0.01494*10"-6 + 0.02054*10"-4 + 0.03489*10"-3 +
0.00618*10"-4 + 0.01855*10"-3 + 0.03489*10"-3 + 0.00618*10"-4 + 0.03091*10"-3

R4z = 0.123 x 10"-3

6) Risco Total

6.1) R1

Ra + Rb = 0.0169 x 107-5

Rl = 1.42 x 10"-5

Rtl =1 x 107-5

R1 > Rtl

(Ra + Rb) <= Rtl

[Requer a instalacdo de SPDA ou MPS]

6.2) R4

Ra + Rb = 0.000843 x 10"-3
R4 = 0.123 x 10"-3
Rtd =1 x 10"-3

R4 <= Rt4
(Ra + Rb) <= Rt4
[OK]

6.3) Estrutura Desprotegida: Talvez a instalacao de DPS ou outros MPSs evitem a
necessidade de um SPDA.

Rabl <= Rtl
Rab4 <= Rt4

7) Nivel de Protecao adotada: |
8) Método Utilizado

8.1) Malha ou da Gaiola de Faraday

Médulos da malha [Nivel de Protecgdo IT]

Afastamento madximo da Malha = 10x10 m
9) Calculo do Numero de descidas [N]

Area = 249.03 m2.
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Altura = 4.3 m.
Perimetro = 90.02 m.
Cantos Salientes da Estrutura = 4

Nivel de Protecdo ITI: Espacamento médio = 10m
N = Perimetro / 10m + (numero de cantos salientes) [N = 13] para Nivel de
Protecdo: I1I
N = Altura / 10m + (nUmero de cantos salientes) | N =4.3 /10 + 4 | N =5
N >= 2 (Para descidas ndo naturais)
N = 12 descidas.
10) Calculo do Comprimento da Haste Vertical ou Inclinada
Haste adotada: Vertical
r = 18 ohms.m [resistividade do solo] com tratamento quimico no solo- Sal
adicionado (% por peso de umidade) - 0,1%
R = 10 ohms [Resisténcia de aterramento]
L = Comprimento da Haste em (m)
L=r /R
L =18/ 10
L =1,8m
11 (min) = 0,9m
L =2,40 m
Re = 14.33 m [Raio médio da area abrangida pelos eletrodos]
Comprimento Adicional [Re >= 11] [OK]

11) Anéis horizontais de interligacao das descidas

Instalacdo de 1 Anél horizontal de aterramento enterrado
Altura: 4.3m <= 10m (Ndo é necessario anél horizontal intermedidrio)

12) Secoes minimas

12.1) Condutores de Captacao, Hastes Captoras e Condutores de Descidas

Cobre - Encordoado 35mm2 Didmetro de cada fio da oordoalha
2 .5mm

12.2) Eletrodo de Aterramento

Cobre - Encordoado - 50 mm2 - Didmetro de cada fio - cordoalha 3 mm

Estrutura: 9- BLOCO DE PESQUISA E EXTENSAO

1) Densidade e descargas atmosféricas para a terra [Ng]
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Ng = 1.59 [Descargas / km?/ano]

2) Geometria da Estrutura

Comprimento [L] = 26.7 m
Largura [W] = 8.8 m
Altura [H] = 4.3 m

3) Ad - Area de exposicao equivalente [em m?]

Ad=L *W+ 2 * (3 *H) * (L +W) + PI * (3 * H)"2
Ad = 26.7 * 8.8 + 2 * (3 * 4.3) * (26.7 + 8.8) + 3.14159 * (3 * 4.3)"
Ad = 1673.65 m?

4) Fatores de Ponderacao

4.1) Fator de Localizacao da Estrutura PRINCIPAL - Cd (Tabela A.1)

Estrutura cercada por objetos da mesma altura ou mais baixos
Cd = 0.5

4.2) Comprimento da Linha de Energia

L1 = 1000 [m]

4.3) Fator de Instalacao da Linha ENERGIA - Ci (Tabela A.2)

Aéreo
Ci=1.0

4.4) Fator do Tipo de Linha ENERGIA - Ct (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
Ct = 1.0

4.5) Fator Ambiental da Linha ENERGIA - Ce (Tabela A.4)

Rural
Ce = 1.0

4.6) Comprimento da Linha de Sinal
Llt = 1000 [m]
4.7) Fator de Instalacao da Linha SINAL - Cit (Tabela A.2)

Aéreo
Cit = 1.0

4.8) Fator do Tipo de Linha SINAL - Ctt (Tabela A.3)

2
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Linha de Energia ou Sinal
Ctt = 1.0

4.9) Fator Ambiental da Linha SINAL - Cet (Tabela A.4)

Rural
Cet = 1.0

4.10) Nd - Numero de Eventos Perigosos para a Estrutura [por ano]

Nd = Ng * Ad * Cd * 10%-6
Nd = 0.00133

4.11) Nm - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas
perto da estrutura [por ano]

Nm = Ng * Am * 107-6

Am 2 * 500 * (L + W) + Pi * 50072
Am = 820898.16

Nm = 1.30523

4.12) NI - Namero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas na
linha de Energia [por ano]

N1 = Ng * AL * Ci * Ce * Ct * 10"-6

Al = 40 * L1
Al = 40000
N1 = 0.0636

4.13) Ni - Namero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas perto
da linha de Energia [por ano]

Ni = Ng * A1 * Ci * Ce * Ct * 107-6

Ai = 4000 * L1
Ai = 4000000
Ni = 6.36

4.14) NIt - Namero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas na
linha SINAL [por ano]

Nlt = Ng * Al * Cit * Cet * Ctt * 10"-6
Alt 40 * L1t

Alt = 40000

N1t = 0.0636

4.15) Nit - Namero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas
perto da linha SINAL [por ano]

Nit = Ng * Ait * Cit * Cet * Ctt * 107-6

Ait = 4000 * L1t
Ait = 4000000
Nit = 6.36
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4.16) Protecao da Estrutura - Pb (Tabela B.2)

Estrutura n&o protegida por SPDA
Pb =1

4.17) Tipo de linha externa Energia - Cld e Cli (Tabela B.4)

Linha aérea ndo blindada
Cld =1
Cli =1
4.18) Tipo de linha externa SINAL - Cidt e Clit (Tabela B.4)

Linha aérea ndo blindada

Cldt =1
Clit =1
4.19) Ks1

Ksl: leva em consideracdo a eficiéncia da blindagem por malha da estrutura, SPDA
ou outra blindagem na interface ZPR 0/1;
Dentro de uma ZPR, em uma distédncia de seguranga do limite da malha no
minimo igual & largura da malha Wm,
fatores Ksl e Ks2 para SPDA ou blindagem tipo malha espacial podem ser
avaliados como: Ksl = 0,12 x Wml
Ksl =1
4.20) Uw Energia

Uw: é a tensé&o suportavel nominal de impulso do sistema a ser protegido,
expressa em quilovolts (kV).
Uw = 2.5

4.21) Ks4 Energia

Ks4: leva em consideragdo a tensdo suportavel de impulso do sistema a ser
protegido. Ks4 = 1 / Uw
Ks4 = 0.4

4.22) Uwt Sinal
Uuwt = 1.5
4.23) Ks4t Sinal
Ksd4t = 0.67
4.24) Nivel de Protecao NP - Peb (Tabela B.7)

Sem DPS
Peb =1
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4.25) Roteamento, blindagem e interligacao ENERGIA - Pild (Tabela B.8)

Linha aérea ou enterrada, n&o blindada ou com a blindagem ndo interligada ao
mesmo

barramento de equipotencializacdo do equipamento (Uw=2.5)

Pld =1

4.26) Roteamento, blindagem e interligacao SINAL - Pidt (Tabela B.8)

Linha aérea ou enterrada, ndo blindada ou com a blindagem ndo interligada ao
mesmo

barramento de equipotencializacdo do equipamento (Uw=1.5)

Pldt =1

4.27) Pv - Probabilidade de Descarga na linha de Energia Causar danos fisicos

Pv Peb * Pld * Cld
Pv = 1

4.28) Pvt - Probabilidade de Descarga na linha de Sinal Causar danos fisicos

Pvt = Peb * Pldt * Cldt
Pvt = 1

5) Zonas da Edificacao

5.1) Zona: Zona 1 (Interna)

5.1.1) Numero de pessoas na Zoha
nz = 111
5.1.2) Numero total de pessoas na Estrutura
nt = 111
5.1.3) Tempo de presenca das pessoas na Zona (h/ano)
tz = 8760
5.1.4) Tempo de presenca das pessoas em locais perigosos fora da estrutura (h/ano)
te =0
5.1.5) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente

Considerar
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5.1.6) L2 - Perda inaceitavel de servico ao publico
Desprezar

5.1.7) L3 - Perda inaceitavel de patrimoénio cultural
Desprezar

5.1.8) L4 - Perda econdémica

Considerar

5.1.9) Risco de Explosao / Hospitais
N&ao
5.1.10) Medidas de Protecao (descargas na linha) - Ptu (Tabela B.6)

Nenhuma medida de protecgéo
Ptu =1

5.1.11) Ks2
Ks2 =1
5.1.12) Nivel de Protecdao NP ENERGIA - Pspd (Tabela B.3)

Nenhuma sistema de DPS coordenado
Pspd =1

5.1.13) Fiacao Interna ENERGIA - Ks3 (Tabela B.5)

Cabo n&o blindado - sem preocupacdo no roteamento no sentido de evitar lacos
Condutores em laco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3 =1

5.1.14) Nivel de Protecao NP SINAL - Pspdt (Tabela B.3)

Nenhuma sistema de DPS coordenado
Pspdt =1

5.1.15) Fiacao Interna SINAL - Ks3t (Tabela B.5)

Cabo n&o blindado - sem preocupacdo no roteamento no sentido de evitar lacos
Condutores em laco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3t =1
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5.1.16) Pc - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas internos

Pc Pspd * Cld
Pc =1

5.1.17) Pct - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas internos
SINAL

Pct = Pspdt * Cldt
Pct = 1
5.1.18) Pms
Pms = (Ksl * Ks2 * Ks3 * Ks4)"2
Pms = 0.16

5.1.19) Pmst

(Ksl * Ks2 * Ks3t * Ks4dt)"2
0.4489

Pmst
Pmst

5.1.20) Pm - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em sistemas
internos

Pm
Pm

Pspd * Pms
0.16

5.1.21) Pmt - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em sistemas
internos SINAL

Pmt = Pspdt * Pmst
Pm = 0.4489

5.1.22) Pu - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos por
choque

Pu

= Ptu * Peb * Pld * Cld
Pu =1

5.1.23) Put - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos por
choque SINAL
Put = Ptu * Peb * Pldt * Cldt
Put =1
5.1.24) Pw - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos

Pw = Pspd * P1ld * Cld
Pw = 1
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5.1.25) Pwt - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos SINAL

Pwt Pspdt * Pldt * Cldt
Pwt = 1

5.1.26) Pli

Pli para Uw = 2.5 kV
P1i = 0.3

5.1.27) Plit

Plit para Uwt = 1.5 kV
Plit = 0.5

5.1.28) Pz - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas internos

Pz Pspd * P1li * Cli
Pz = 0.3

5.1.29) Pzt - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas internos
SINAL

Pzt = Pspdt * Plit * Clit
Pzt = 0.5

5.1.30) Medidas de Protecao (descargas na estrutura) - Pta (Tabela B.1)

Nenhuma medida de Protecéo
Pta = 1

5.1.31) Tipo de superficie do solo ou piso - Fator de reducao rt (Tabela C.3)

Marmore, cerdmica (Resisténcia de contato entre 1 e 10 ohms)
rt = 0.001

5.1.32) Providéncias para reduzir consequéncias de incéndio - Fator de reducao rp (Tabela
C.4)

Uma das seguintes providéncias: extintores, instalac¢des fixas operadas
manualmente,

instalacdées de alarme manuais, hidrantes. compartimentos a prova de fogo,

rotas de escape

rp = 0.5

5.1.33) Risco de incéndio ou explosido na estrutura - Fator de reducéao rf (Tabela C.5)
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Incéndio: Risco Normal
rf = 0.01

5.1.34) Perigo Especial - Fator hz (Tabela C.6)

Nivel médio de pénico (por exemplo, estruturas designadas para eventos
culturais

ou esportivos com um numero de participantes entre 100 e 1000 pessoas)

hz = 5

5.1.35) Pa - Probabilidade de Descarga na estrutura causar ferimentos a seres vivos por
choque

Pa Pta * Pb
Pa =1

5.1.36) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente

5.1.36.1) Lt
Lt = 0.01
5.1.36.2) D2 - Danos Fisicos - Lf (Tabela C.2)

Hospital, hotel, escola, edificio civico
LEf = 0.1

5.1.36.3) D3 - Falhas de sistemas internos - Lo (Tabela C.2)

Ndo Aplicéavel
Lo =0

5.1.36.4) La

La =rt * Lt * (nz / nt) * (tz / 8760)
La = 0.01*%10"-3

5.1.36.5) Lu
Lu = La = 0.01*10"-3
5.1.36.6) Lb

ILb = rp * vf * hz * Lf * (nz / nt) * (tz / 8760)
Lb = 0.0025

5.1.36.7) Lv
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Lv = Lb = 0.0025

5.1.36.8) Lc

Lc = Lo * (nz / nt) * (tz / 8760)
Lc = 0

5.1.36.9) Lm Lw Lz

5.1.37) L4 - Perda econdmica

5.1.37.1) D2 - Danos fisicos - Lf (Tabela C.12)

Hotel, escola, escritdério, igreja, entretenimento publico, comercial
Lf4d = 0.2

5.1.37.2) D3 - Falha de sistemas internos - Lo (Tabela C.12)

Museu, agricultura, escola, igreja, entretenimento publico
Lo4 = 0.001

5.1.37.3) ca - Valor dos animais na Zona (milhdes)
ca = 0 milhoes

5.1.37.4) cb - Valor da edificacao relevante a Zona (milhédes)
cb = 0.58 milhodes

5.1.37.5) cc - Valor do conteudo da Zona (milhdes)
cc = 0.45 milhodes

5.1.37.6) cs - Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na Zona (milhdes)
cs = 0.23 milhodes

5.1.37.7) ct - Valor total da estrutura (soma de todas as zonas) (milhoes)
ct = 1.26 milhodes

5.1.37.8) La4

Lad
Lad

rt * Lt4d * (ca / ct)
0

5.1.37.9) Lud
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Lud4d = Lad = 0

5.1.37.10) Lb4

Lb4
Lb4

rp * rf * Lf4 * ((ca + cb + cc + cs) / ct)
0.001

5.1.37.11) Lv4
Lv4d = Lb4 = 0.001
5.1.37.12) Lc4

Lc4
Lc4

Lod4 * (cs / ct)
0.00018

5.1.37.13) Lm4 Lw4 Lz4

ILmd4 = Lwd = Lz4 = Lc4

0.00018
5.1.37.14) Le4d

Led
Led

Lfed * (ce / ct)
0

5.1.37.15) Lft4

Lft4
Lft4

Lf4 + Led
0.2

5.1.38) Riscos [R1] da Zona [Zona 1 (Interna)]

5.1.38.1) Ra

Ra = Nd * Pa * La
Ra = 0.00133 * 1 * 0.01*10"-3
Ra = 0.01331*10"-6
5.1.38.2) Rb
Rb = Nd * Pb * Lb
Rb = 0.00133 * 1 * 0.0025
Rb = 0.03326*10"-4

5.1.38.3) Ru
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(N1 + Ndj) * Pu * Lu
(0.0636 + 0) * 1 * 0.01*10"-3
0.00636*10"-4

5.1.38.4) Rut

Rut
Rut
Rut

(N1t + Ndjl) * Put * Lu
(0.0636 + 0) * 1 * 0.01*10%-3
0.00636*10"-4

5.1.38.5) Rv

(N1 + Ndj) * Pv * Lv
(0.0636 + 0) * 1 * 0.0025
0.00016

5.1.38.6) Rvt

Rvt
Rvt
Rvt

(N1t + Ndjl) * Pvt * Lv
(0.0636 + 0) * 1 * 0.0025
0.00016

5.1.38.7) R1z

Rlz
Rlz
4 + 0.00016
Rlz

Ra + Rb + Ru + Rv + Rut + Rvt

0.01331*10%-6 + 0.03326*10"-4 + 0.00636*10"-4 + 0.00016 + 0.00636*10"-

32.26 x 107-5

5.1.39) Riscos [R4] da Zona [Zona 1 (Interna)]

5.1.39.1) Rb4

Rb4
Rb4
Rb4

Nd * Pb * Lb4
0.00133 * 1 * 0.001
0.01331*10"-4

5.1.39.2) Rc4

Rc4
Rc4
Rc4

Nd * Pc * Lc4
0.00133 * 1 * 0.00018
0.02429*%10"-5

5.1.39.3) Rm4

Rm4
Rm4

Nm * Pm * Lm4
1.30523 * 0.16 * 0.00018
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Rm4 = 0.03812*10"-3
5.1.39.4) Rv4
Rvd = (N1 + Ndj) * Pv * Lv4

Rv4 (0.0636 + 0) * 1 * 0.001
Rv4d = 0.00006

5.1.39.5) Rvt4

Rvt4 = (N1t + Ndjl) * Pvt * Lv4
Rvtd = (0.0636 + 0) * 1 * 0.001
Rvt4 0.00006

5.1.39.6) Rw4

Rw4 = (N1 + Ndj) * Pw * Lwéd
Rwd = (0.0636 + 0) * 1 * 0.00018
Rw4 0.01161*10"-3

5.1.39.7) Rwt4

Rwt4 = (N1t + Ndjl) * Pwt * Lwi4
Rwt4 = (0.0636 + 0) *~ 1 * 0.00018
Rwt4 = 0.01161*10"-3

5.1.39.8) Rz4
Rz4 = Ni * Pz * Lz4

Rz4 6.36 * 0.3 * 0.00018
Rz4 0.00035

5.1.39.9) R4z

R4z = Rb4 + Rc4d + Rm4 + Rvd + Rwd + Rz4 + Rvtd + Rwtd + Rzt4

R4z = 0.01331*10"-4 + 0.02429*107-5 + 0.03812*10"-3 + 0.00006 + 0.01161*10"-

3 4+ 0.00035 + 0.00006 + 0.01161*10"-3 + 0.00058
R4z = 1.12 x 10"-3

6) Risco Total

6.1) R1

Ra + Rb = 0.334 x 107-5
R1 = 32.26 x 107-5
Rtl =1 x 10%-5

R1 > Rtl
(Ra + Rb) <= Rtl
[Requer a instalacdo de SPDA ou MPS]

6.2) R4
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Ra + Rb = 0.00133 x 10~-3

R4 = 1.12 x 10~-3

Rt4d =1 x 107-3

R4 > Rt4

(Ra + Rb) <= Rt4

[Requer a instalacdo de SPDA ou MPS]

6.3) Estrutura Desprotegida: Talvez a instalacdao de DPS ou outros MPSs evitem a

necessidade de um SPDA.

Rabl <= Rtl
Rab4 <= Rt4

7) Nivel de Protecao adotada: ]|
8) Método Utilizado

8.1) Malha ou da Gaiola de Faraday

Médulos da malha [Nivel de Protecdo II]
Afastamento maximo da Malha = 10x10 m

9) Calculo do Numero de descidas [N]

Area = 234.96 m2.

Altura = 4.3 m.

Perimetro = 71 m.

Cantos Salientes da Estrutura = 4

Nivel de Protecédo II: Espacamento médio = 10m

N = Perimetro / 10m + (nUmero de cantos salientes) [N = 11] para Nivel de
Protecdo: II

N = Altura / 10m + (numero de cantos salientes) | N=4.3/ 10 + 4 | N =5

N >= 2 (Para descidas ndo naturais)

N = 10 descidas.
10) Calculo do Comprimento da Haste Vertical ou Inclinada

Haste adotada: Vertical

r = 18 ohms.m [resistividade do solo] com tratamento quimico no solo- Sal

adicionado (% por peso de umidade) - 0,1%
R = 10 ohms [Resisténcia de aterramento]

L = Comprimento da Haste em (m)

L =r /R
L =18/ 10
L =1,8m
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11 (min) = 0,9m

L =2,40m
Re = 11.3 m [Raio médio da &rea abrangida pelos eletrodos]

Comprimento Adicional [Re >= 11] [OK]
11) Anéis horizontais de interligacao das descidas

Instalacdo de 1 Anél horizontal de aterramento enterrado
Altura: 4.3m <= 10m (N&do é necessario anél horizontal intermedidrio)

12) Secoes minimas

12.1) Condutores de Captaciao, Hastes Captoras e Condutores de Descidas

Cobre - Encordoado de 35mm2 Didmetro de cada fio da oordoalha 2.5mm

12.2) Eletrodo de Aterramento

Cobre - Encordoado - 50 mm2 - Didmetro de cada fio - cordoalha 3 mm

Estrutura: 10 - BLOCO AGROPECUARIO
1) Densidade e descargas atmosféricas para a terra [Ng]
Ng = 1.59 [Descargas / km?/ano]

2) Geometria da Estrutura

Comprimento [L] = 172.8 m
Largura [W] = 21.53 m
Altura [H] = 3.9 m

3) Ad - Area de exposicao equivalente [em m?]

Ad=L *W+ 2 * (3 *H) * (L +W) + PI * (3 * H)"2
Ad = 172.8 * 21.53 + 2 * (3 * 3.9) * (172.8 + 21.53) + 3.14159 * (3 * 3.9)"2
Ad = 8697.76 m?

4) Fatores de Ponderacao
4.1) Fator de Localizacao da Estrutura PRINCIPAL - Cd (Tabela A.1)

Estrutura cercada por objetos da mesma altura ou mais baixos
Cd = 0.5
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4.2) Comprimento da Linha de Energia
Ll = 1000 [m]
4.3) Fator de Instalacao da Linha ENERGIA - Ci (Tabela A.2)

Aéreo
Ci=1.0

4.4) Fator do Tipo de Linha ENERGIA - Ct (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
Ct = 1.0

4.5) Fator Ambiental da Linha ENERGIA - Ce (Tabela A.4)

Rural
Ce = 1.0

4.6) Comprimento da Linha de Sinal
Llt = 1000 [m]
4.7) Fator de Instalacao da Linha SINAL - Cit (Tabela A.2)

Aéreo
cit = 1.0

4.8) Fator do Tipo de Linha SINAL - Ctt (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
Ctt = 1.0

4.9) Fator Ambiental da Linha SINAL - Cet (Tabela A.4)

Rural
Cet = 1.0

4.10) Nd - Numero de Eventos Perigosos para a Estrutura [por ano]

Nd
Nd

Ng * Ad * Cd * 107-6
0.00691

4.11) Nm - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas
perto da estrutura [por ano]

Nm = Ng * Am * 107-6

Am = 2 * 500 * (L + W) + Pi * 500”2
Am = 979728.16

Nm = 1.55777
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4.12) NI - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas na
linha de Energia [por ano]

N1
Al =
Al =
N1 =

Ng * Al * Ci * Ce * Ct * 107-6
40 * L1

40000

0.0636

4.13) Ni - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas perto
da linha de Energia [por ano]

Ni =
Ai
Al =
Ni =

4.14) NIt

Ng * Ai * Ci * Ce * Ct * 107-6
4000 * L1

4000000

6.36

- Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas na

linha SINAL [por ano]

N1t =

Alt
Alt

N1t =

4.15) Nit

Ng * AL * Cit * Cet * Ctt * 10%-6
40 * L1t

= 40000

0.0636

- Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas

perto da linha SINAL [por ano]

Nit
Ait
Ait
Nit

= Ng * Ait * Cit * Cet * Ctt * 10"-6
= 4000 * L1t

4000000

6.36

4.16) Protecao da Estrutura - Pb (Tabela B.2)

Estrutura n&o protegida por SPDA

Pb =

1

4.17) Tipo de linha externa Energia - Cld e Cli (Tabela B.4)

Linha aérea ndo blindada

Cld
Cli

=1
=1

4.18) Tipo de linha externa SINAL - Cidt e Clit (Tabela B.4)

Linha aérea ndo blindada

Cldt =1
Clit =1
4.19) Ks1
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Ksl: leva em consideracdo a eficiéncia da blindagem por malha da estrutura, SPDA
ou outra blindagem na interface ZPR 0/1;
Dentro de uma ZPR, em uma distdncia de seguranca do limite da malha no
minimo igual & largura da malha Wm,
fatores Ksl e Ks2 para SPDA ou blindagem tipo malha espacial podem ser
avaliados como: Ksl = 0,12 x Wml
Ksl =1
4.20) Uw Energia

Uw: é a tensédo suportavel nominal de impulso do sistema a ser protegido,
expressa em quilovolts (kV).
Uw = 2.5
4.21) Ks4 Energia

Ks4: leva em consideracdo a tensdo suportavel de impulso do sistema a ser
protegido. Ks4 = 1 / Uw
Ks4 = 0.4
4.22) Uwt Sinal
Uwt = 1.5
4.23) Ks4t Sinal
Ks4t = 0.67

4.24) Nivel de Protecao NP - Peb (Tabela B.7)

Sem DPS
Peb =1

4.25) Roteamento, blindagem e interligacao ENERGIA - Pild (Tabela B.8)

Linha aérea ou enterrada, ndo blindada ou com a blindagem ndo interligada ao
mesmo

barramento de equipotencializacgdo do equipamento (Uw=2.5)

Pld = 1

4.26) Roteamento, blindagem e interligacao SINAL - Pidt (Tabela B.8)

Linha aérea ou enterrada, né&o blindada ou com a blindagem ndo interligada ao
mesmo

barramento de equipotencializacgdo do equipamento (Uw=1.5)

Pldt =1

4.27) Pv - Probabilidade de Descarga na linha de Energia Causar danos fisicos

Pv = Peb * P1ld * Cld
Pv = 1

4.28) Pvt - Probabilidade de Descarga na linha de Sinal Causar danos fisicos

Pvt = Peb * Pldt * Cldt
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Pvt = 1

5) Zonas da Edificacao

5.1) Zona: Zona 1 (Interna)

5.1.1) Numero de pessoas na Zoha
nz = 990
5.1.2) Numero total de pessoas na Estrutura
nt = 990
5.1.3) Tempo de presenca das pessoas na Zona (h/ano)
tz = 8760
5.1.4) Tempo de presenca das pessoas em locais perigosos fora da estrutura (h/ano)
te =0
5.1.5) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente
Considerar
5.1.6) L2 - Perda inaceitavel de servigco ao publico
Desprezar
5.1.7) L3 - Perda inaceitavel de patriménio cultural
Desprezar
5.1.8) L4 - Perda econdmica

Considerar

5.1.9) Risco de Explosao / Hospitais
Nao
5.1.10) Medidas de Protecao (descargas na linha) - Ptu (Tabela B.6)

Nenhuma medida de protecéo
Ptu =1

5.1.11) Ks2
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Ks2 =1
5.1.12) Nivel de Protecdao NP ENERGIA - Pspd (Tabela B.3)

Nenhuma sistema de DPS coordenado
Pspd =1

5.1.13) Fiacao Interna ENERGIA - Ks3 (Tabela B.5)

Cabo n&o blindado - sem preocupacdo no roteamento no sentido de evitar lacos
Condutores em lagco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3 =1

5.1.14) Nivel de Protecao NP SINAL - Pspdt (Tabela B.3)

Nenhuma sistema de DPS coordenado
Pspdt =1

5.1.15) Fiacao Interna SINAL - Ks3t (Tabela B.5)

Cabo n&o blindado - sem preocupacdo no roteamento no sentido de evitar lacos
Condutores em laco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3t =1

5.1.16) Pc - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas internos

Pc = Pspd * Cld
Pc =1

5.1.17) Pct - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas internos
SINAL

Pct = Pspdt * Cldt
Pct =1

5.1.18) Pms

Pms = (Ksl * Ks2 * Ks3 * Ks4)"2
Pms = 0.16

5.1.19) Pmst

Pmst = (Ksl * Ks2 * Ks3t * Ks4t)"2
Pmst = 0.4489

5.1.20) Pm - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em sistemas
internos

Pm = Pspd * Pms
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Pm = 0.16

5.1.21) Pmt - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em sistemas
internos SINAL

Pmt = Pspdt * Pmst
Pm = 0.4489

5.1.22) Pu - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos por
choque

Ptu * Peb * Pld * Cld
1

Pu
Pu

5.1.23) Put - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos por
choque SINAL

Put
Put

Ptu * Peb * Pldt * Cldt
1

5.1.24) Pw - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos

Pw
Pw

Pspd * Pld * Cld
1

5.1.25) Pwt - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos SINAL

Pwt = Pspdt * Pldt * Cldt
Pwt =1
5.1.26) PIi
Pli para Uw = 2.5 kV
Pli = 0.3
5.1.27) PIit

Plit para Uwt = 1.5 kV
Plit = 0.5

5.1.28) Pz - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas internos

Pz

Pspd * Pli * Cli
Pz 0.3

5.1.29) Pzt - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas internos
SINAL

Pzt

Pspdt * Plit * Clit
Pzt 0.5
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5.1.30) Medidas de Protecao (descargas na estrutura) - Pta (Tabela B.1)

Nenhuma medida de Protecéo
Pta = 1

5.1.31) Tipo de superficie do solo ou piso - Fator de reducao rt (Tabela C.3)

Marmore, cerdmica (Resisténcia de contato entre 1 e 10 ohms)
rt = 0.001

5.1.32) Providéncias para reduzir consequéncias de incéndio - Fator de reducao rp (Tabela
C.4)

Uma das seguintes providéncias: extintores, instalac¢des fixas operadas
manualmente,

instalacdes de alarme manuais, hidrantes. compartimentos a prova de fogo,

rotas de escape

rp = 0.5

5.1.33) Risco de incéndio ou explosido na estrutura - Fator de reducéo rf (Tabela C.5)

Incéndio: Risco Normal
rf = 0.01

5.1.34) Perigo Especial - Fator hz (Tabela C.6)

Nivel médio de pénico (por exemplo, estruturas designadas para eventos
culturais

ou esportivos com um numero de participantes entre 100 e 1000 pessoas)

hz =5

5.1.35) Pa - Probabilidade de Descarga na estrutura causar ferimentos a seres vivos por
choque

Pa = Pta * Pb
Pa =1

5.1.36) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente

5.1.36.1) Lt

Lt = 0.01

5.1.36.2) D2 - Danos Fisicos - Lf (Tabela C.2)
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Hospital, hotel, escola, edificio civico
Lf = 0.1

5.1.36.3) D3 - Falhas de sistemas internos - Lo (Tabela C.2)

Ndo Aplicéavel
Lo =0

5.1.36.4) La

rt * Lt * (nz / nt) * (tz / 8760)
0.01*10"-3

La
La

5.1.36.5) Lu
Lu = La = 0.01*%10"-3
5.1.36.6) Lb

Lb
Lb

rp * rf * hz * Lf * (nz / nt) * (tz / 8760)
0.0025

5.1.36.7) Lv
Lv = Lb = 0.0025
5.1.36.8) Lc

ILc = Lo * (nz / nt) * (tz / 8760)
Lc = 0

5.1.36.9) Lm Lw Lz

Im = Lw = Lz = Lc = 0

5.1.37) L4 - Perda econdmica

5.1.37.1) D2 - Danos fisicos - Lf (Tabela C.12)

Hotel, escola, escritdério, igreja, entretenimento publico, comercial
Lf4 = 0.2

5.1.37.2) D3 - Falha de sistemas internos - Lo (Tabela C.12)
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Museu, agricultura, escola, igreja, entretenimento publico

Lo4 = 0.001

5.1.37.3) ca - Valor dos animais na Zona (milhdes)
ca = 0 milhoes

5.1.37.4) cb - Valor da edificacao relevante a Zona (milhdes)
cb = 1.89 milhoes

5.1.37.5) cc - Valor do conteudo da Zona (milhdes)

cc = 0.5 milhoées

5.1.37.6) cs - Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na Zona (milhdes)

cs = 0.32 milhodes

5.1.37.7) ct - Valor total da estrutura (soma de todas as zonas) (milhoes)
ct = 2.71 milhodes

5.1.37.8) La4

Lad
Lad

rt * Lt4 *
0

(ca / ct)

5.1.37.9) Lud
Lud4d = Lad = 0
5.1.37.10) Lb4

Lb4
Lb4

p * rf * Lf4 *

r / ct)
0.001

((ca + cb + cc + cs)

5.1.37.11) Lv4
Lv4 = Lb4 = 0.001
5.1.37.12) Lc4

Lc4

Lo4 * (cs / ct)
Lc4 0

.00012

5.1.37.13) Lm4 Lw4 Lz4

Im4 = Lwd = Lz4 = Lcd = 0.00012
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5.1.37.14) Led

Led = Lfed4d * (ce / ct)
Led 0

5.1.37.15) Lft4

Lft4
Lft4

Lf4 + Led
0.2

5.1.38) Riscos [R1] da Zona [Zona 1 (Interna)]

5.1.38.1) Ra

Ra Nd * Pa * La
Ra 0.00691 * 1 * 0.01*10~-3
Ra = 0.00691*10"-5

5.1.38.2) Rb
Rb = Nd * Pb * Lb
Rb = 0.00691 * 1 * 0.0025
Rb = 0.01729*10"-3
5.1.38.3) Ru
Ru = (N1 + Ndj) * Pu * Lu
Ru = (0.0636 + 0) * 1 * 0.01*10"-3
Ru = 0.00636*10"-4

5.1.38.4) Rut

Rut (N1t + Ndjl) * Put * Lu
Rut (0.0636 + 0) * 1 * 0.01*10"-3
Rut = 0.00636*10"-4

5.1.38.5) Rv

Rv = (N1 + Ndj) * Pv * Lv
Rv = (0.0636 + 0) * 1 * 0.0025
Rv = 0.00016

5.1.38.6) Rvt

Rvt (N1t + Ndjl) * Pvt * Lv
Rvt = (0.0636 + 0) * 1 * 0.0025
Rvt = 0.00016

5.1.38.7) R1z
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Rlz = Ra + Rb + Ru + Rv + Rut + Rvt
Rlz = 0.00691*10%-5 + 0.01729*107-3 + 0.00636*10%-4 + 0.00016 + 0.00636*10"-
4 + 0.00016

Rlz = 33.66 x 107-5

5.1.39) Riscos [R4] da Zona [Zona 1 (Interna)]

5.1.39.1) Rb4

Rb4 = Nd * Pb * Lb4
Rb4 = 0.00691 * 1 * 0.001
Rb4 = 0.00691*10"-3

5.1.39.2) Rc4

Rc4 Nd * Pc * Lc4
Rc4 0.00691 * 1 * 0.00012
Rc4d = 0.00816*10"-4

5.1.39.3) Rm4

Rm4 Nm * Pm * Lm4
Rm4 1.55777 * 0.16 * 0.00012
Rm4 = 0.02943*10"-3

5.1.39.4) Rv4

Rv4d = (N1 + Ndj) * Pv * Lv4
Rvd = (0.0636 + 0) * 1 * 0.001
Rv4 0.00006

5.1.39.5) Rvt4

Rvt4 = (N1t + Ndjl) * Pvt * Lv4
Rvt4 (0.0636 + 0) * 1 * 0.001
Rvt4 0.00006

5.1.39.6) Rw4

Rw4 = (N1 + Ndj) * Pw * Lwéd
Rwd = (0.0636 + 0) * 1 * 0.00012
Rwd = 0.00751*10"-3

5.1.39.7) Rwt4

Rwt4 = (N1t + Ndjl) * Pwt * Lw4
Rwtd4d = (0.0636 + 0) * 1 * 0.00012
Rwt4 = 0.00751*10"-3

5.1.39.8) Rz4
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Rz4 = Ni * Pz * Lz4
Rz4 6.36 * 0.3 * 0.00012
Rz4 = 0.00023

5.1.39.9) R4z

R4z
R4z
3 + 0.00023 + 0.00006 + 0.00751*10"-3 + 0.00038

R4z = 0.7802 x 107-3

6) Risco Total

6.1) R1

Ra + Rb = 1.74 x 10~-5

Rl = 33.66 x 107-5

Rtl = 1 x 10"-5

R1 > Rtl

(Ra + Rb) > Rtl

[Requer a instalacdo de SPDA ou MPS]

6.2) R4

Ra + Rb = 0.00691 x 10"-3
R4 = 0.7802 x 107-3
Rt4 =1 x 10"-3

R4 <= Rt4
(Ra + Rb) <= Rt4
[OK]

7) Nivel de Protecao adotada: ]
8) Método Utilizado

8.1) Malha ou da Gaiola de Faraday

Médulos da malha [Nivel de Protecgdo IT]

Afastamento maximo da Malha = 10x10 m

9) Calculo do Numero de descidas [N]

Area = 3720.38 m2.

Rb4 + Rc4 + Rm4 + Rvd + Rwd + Rz4 + Rvtd + Rwtd + Rzt4
0.00691*%10"-3 + 0.00816*10"-4 + 0.02943*10"-3 + 0.00006 + 0.00751*10"-
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Altura = 3.9 m.
Perimetro = 388.66 m.

Cantos Salientes da Estrutura = 8
Nivel de Protecdo II: Espacamento médio = 10m

N = Perimetro / 10m + (numero de cantos salientes) [N
Protecado: 11

47]

para Nivel de

N = Altura / 10m + (numero de cantos salientes) | N =23.9/ 10 + 8 | N =9

N >= 2 (Para descidas ndo naturais)

N = 46 descidas.

10) Calculo do Comprimento da Haste Vertical ou Inclinada

Haste Vertical ou Inclinada

r = 100 ohms.m [resistividade do solo]
R = 10 ohms [Resisténcia de aterramento]
L = Comprimento da Haste em (m)
L =r /R
L =100 / 10
L =10 m
1l (min) = 5 m
L =10 m
Re = 61.86 m [Raio médio da area abrangida pelos eletrodos]
Comprimento Adicional [Re >= 11] [OK]

11) Anéis horizontais de interligacao das descidas

Instalacédo de 1 Anél horizontal de aterramento enterrado

Altura: 3.9m <= 10m (N&do é necessario anél horizontal intermedidrio)

12) Secoes minimas

12.1) Condutores de Captacao, Hastes Captoras e Condutores de Descidas

Cobre - Encordoado de 35mm2 Didmetro de cada fio da oordoalha 2.5mm

12.2) Eletrodo de Aterramento
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Cobre - Encordoado - 50 mm2 - Didmetro de cada fio - cordoalha 3 mm

Estrutura: 11- ESTACIONAMENTO -TELHEIRO

1) Densidade e descargas atmosféricas para a terra [Ng]
Ng = 1.59 [Descargas / km?/ano]

2) Geometria da Estrutura

Comprimento [L] = 54.1 m
Largura [W] = 7.5 m
Altura [Hl = 3.9 m

3) Ad - Area de exposicao equivalente [em m?]

Ad =L *W+ 2 * (3 *H) * (L+ W) + PI * (3 * H)"2
Ad =54.1 * 7.5+ 2 * (3 * 3.9) * (54.1 + 7.5) + 3.14159 * (3 * 3.9)"2
Ad = 2277.24 m?

4) Fatores de Ponderacéao

4.1) Fator de Localizacao da Estrutura PRINCIPAL - Cd (Tabela A.1)

Estrutura cercada por objetos da mesma altura ou mais baixos
Cd = 0.5

4.2) Comprimento da Linha de Energia

L1 = 1000 [m]

4.3) Fator de Instalacao da Linha ENERGIA - Ci (Tabela A.2)

Aéreo
Ci=1.0

4.4) Fator do Tipo de Linha ENERGIA - Ct (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
Ct = 1.0

4.5) Fator Ambiental da Linha ENERGIA - Ce (Tabela A.4)

Rural
Ce = 1.0

4.6) Comprimento da Linha de Sinal

Pagina 130 de 182



Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano CNPJ: 10.724.903/0011-40
Rua Waldemar Mascarenhas, s/n, Portdo, Governador Mangabeira — BA., CEP:44350-000
L1t = 1000 [m]

4.7) Fator de Instalacao da Linha SINAL - Cit (Tabela A.2)

Aéreo
cit = 1.0

4.8) Fator do Tipo de Linha SINAL - Ctt (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
Ctt = 1.0

4.9) Fator Ambiental da Linha SINAL - Cet (Tabela A.4)

Rural
Cet = 1.0

4.10) Nd - Numero de Eventos Perigosos para a Estrutura [por ano]

Nd Ng * Ad * Cd * 10"-6
Nd = 0.00181

4.11) Nm - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas
perto da estrutura [por ano]

Nm Ng * Am * 107-6

Am 2 * 500 * (L + W) + Pi * 50072
Am = 846998.16

Nm 1.34673

4.12) NI - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas na
linha de Energia [por ano]

Nl = Ng * Al * Ci * Ce * Ct * 10°-6

Al = 40 * L1
Al = 40000
N1 = 0.0636

4.13) Ni - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas perto
da linha de Energia [por ano]

Ni = Ng * A1 * Ci * Ce * Ct * 107-6
Ai = 4000 * L1

Ai 4000000

Ni = 6.36

4.14) NIt - Nadmero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas na
linha SINAL [por ano]
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Nlt = Ng * Al * Cit * Cet * Ctt * 10"-6
Alt = 40 * L1t

Alt = 40000

Nlt = 0.0636

4.15) Nit - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas
perto da linha SINAL [por ano]
Nit = Ng * Ait * Cit * Cet * Ctt * 10"-6
Ait = 4000 * L1t
Ait = 4000000
Nit = 6.36

4.16) Protecao da Estrutura - Pb (Tabela B.2)

Estrutura ndo protegida por SPDA
Pb =1

4.17) Tipo de linha externa Energia - Cld e Cli (Tabela B.4)

(Nenhuma linha externa) Sem conexdes com linhas externas (sistemas

independentes)
Cld =0
Cli =0

4.18) Tipo de linha externa SINAL - Cldt e Clit (Tabela B.4)

(Nenhuma linha externa) Sem conexdes com linhas externas (sistemas

independentes)

Cldt = 0

Clit =0
4.19) Ks1

Ksl: leva em consideragdo a eficiéncia da blindagem por malha da estrutura, SPDA
ou outra blindagem na interface ZPR 0/1;
Dentro de uma ZPR, em uma distancia de seguranca do limite da malha no
minimo igual & largura da malha Wm,
fatores Ksl e Ks2 para SPDA ou blindagem tipo malha espacial podem ser
avaliados como: Ksl = 0,12 x Wml
Ksl =1

4.20) Uw Energia

Uw: é a tensé&o suportavel nominal de impulso do sistema a ser protegido,
expressa em quilovolts (kV).
Uw = 2.5

4.21) Ks4 Energia
Ks4: leva em consideracdo a tensé&o suportdvel de impulso do sistema a ser

protegido. Ks4 = 1 / Uw
Ks4 = 0.4
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4.22) Uwt Sinal
Uuwt = 1.5
4.23) Ks4t Sinal
Ks4t = 0.67
4.24) Nivel de Protecao NP - Peb (Tabela B.7)

Sem DPS
Peb =1

4.25) Roteamento, blindagem e interligacdao ENERGIA - Pild (Tabela B.8)

Linha aérea ou enterrada, ndo blindada ou com a blindagem ndo interligada ao

mesmo

barramento de equipotencializacdo do equipamento

Pld =1

4.26) Roteamento, blindagem e interligacao SINAL - Pidt (Tabela B.8)

Linha aérea ou enterrada, ndo blindada ou com a blindagem ndo interligada ao

mesmo

barramento de equipotencializacdo do equipamento

Pldt =1

4.27) Pv - Probabilidade de Descarga na linha de Energia Causar danos fisicos

Pv = Peb * Pld * Cld
Pv =0

4.28) Pvt - Probabilidade de Descarga na linha de Sinal Causar danos fisicos

Pvt = Peb * Pldt * Cldt
Pvt = 0

5) Zonas da Edificacao

5.1) Zona: Zona 1 (Interna)

5.1.1) Numero de pessoas na Zonha
nz = 4
5.1.2) Numero total de pessoas na Estrutura

nt = 4
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5.1.3) Tempo de presenca das pessoas na Zona (h/ano)
tz = 8760

5.1.4) Tempo de presenca das pessoas em locais perigosos fora da estrutura (h/ano)
te =0

5.1.5) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente
Considerar

5.1.6) L2 - Perda inaceitavel de servico ao publico
Desprezar

5.1.7) L3 - Perda inaceitavel de patriménio cultural
Desprezar

5.1.8) L4 - Perda econémica
Considerar

5.1.9) Risco de Explosao / Hospitais

Nao

5.1.10) Medidas de Protecao (descargas na linha) - Ptu (Tabela B.6)

Nenhuma medida de protecéo

Ptu = 1
5.1.11) Ks2
Ks2 =1

5.1.12) Nivel de Protecdao NP ENERGIA - Pspd (Tabela B.3)

Nenhuma sistema de DPS coordenado
Pspd =1

5.1.13) Fiacao Interna ENERGIA - Ks3 (Tabela B.5)

Cabo nédo blindado - sem preocupacdo no roteamento no sentido de evitar lacos
Condutores em lagco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3 =1
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5.1.14) Nivel de Protecdao NP SINAL - Pspdt (Tabela B.3)

Nenhuma sistema de DPS coordenado
Pspdt = 1

5.1.15) Fiacao Interna SINAL - Ks3t (Tabela B.5)

Cabo n&o blindado - sem preocupacdo no roteamento no sentido de evitar lacos
Condutores em laco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3t =1

5.1.16) Pc - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas internos

Pc = Pspd * Cld
Pc =0

5.1.17) Pct - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas internos
SINAL

Pct = Pspdt * Cldt
Pct = 0
5.1.18) Pms
Pms = (Ksl * Ks2 * Ks3 * Ks4)"2
Pms = 0.16

5.1.19) Pmst

Pmst = (Ksl * Ks2 * Ks3t * Ks4t)"2
Pmst = 0.4489

5.1.20) Pm - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em sistemas
internos

Pm = Pspd * Pms
Pm = 0.16

5.1.21) Pmt - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em sistemas
internos SINAL

Pmt = Pspdt * Pmst
Pm = 0.4489

5.1.22) Pu - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos por
choque

Pu = Ptu * Peb * P1d * Cld
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Pu =0

5.1.23) Put - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos por
choque SINAL

Put = Ptu * Peb * Pldt * Cldt
Put = 0

5.1.24) Pw - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos

Pw
Pw

Pspd * Pld * Cld
0

5.1.25) Pwt - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos SINAL

Pwt = Pspdt * Pldt * Cldt
Pwt = 0
5.1.26) Pli
Pli para Uw = 2.5 kV
Pli = 0.3
5.1.27) PIit

Plit para Uwt = 1.5 kV
Plit = 0.5

5.1.28) Pz - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas internos

Pz
Pz

Pspd * P1li * Cli
0

5.1.29) Pzt - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas internos
SINAL

Pzt
Pzt

Pspdt * Plit * Clit
0

5.1.30) Medidas de Protecao (descargas na estrutura) - Pta (Tabela B.1)

Nenhuma medida de Protecéo
Pta = 1

5.1.31) Tipo de superficie do solo ou piso - Fator de reducao rt (Tabela C.3)

Agricultura, concreto (Resisténcia de contato <= 1 ohm)
rt = 0.01
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5.1.32) Providéncias para reduzir consequéncias de incéndio - Fator de reducao rp (Tabela

C.4)

Uma das seguintes providéncias: extintores, instalacdes fixas operadas
manualmente,
instalacdes de alarme manuais, hidrantes. compartimentos a prova de fogo,
rotas de escape
rp = 0.5
5.1.33) Risco de incéndio ou explosao na estrutura - Fator de reducao rf (Tabela C.5)

Incéndio: Risco Baixo
rf = 0.001

5.1.34) Perigo Especial - Fator hz (Tabela C.6)

Baixo nivel de panico (por exemplo, uma estrutura
limitada a dois andares e numero de pessoas ndo superior a 100)
hz = 2

5.1.35) Pa - Probabilidade de Descarga na estrutura causar ferimentos a seres vivos por
choque

Pa = Pta * Pb
Pa = 1

5.1.36) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente

5.1.36.1) Lt
Lt = 0.01
5.1.36.2) D2 - Danos Fisicos - Lf (Tabela C.2)

Outros
Lf = 0.01

5.1.36.3) D3 - Falhas de sistemas internos - Lo (Tabela C.2)

Ndo Aplicavel
Lo =0

5.1.36.4) La

La = rt * Lt * (nz / nt) * (tz / 8760)
La = 0.0001

5.1.36.5) Lu
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Lu = La = 0.0001
5.1.36.6) Lb

Lb
Lb

rp * rf * hz * Lf * (nz / nt) * (tz / 8760)
0.01*10"~-3

5.1.36.7) Lv
Lv = Lb = 0.01*10"-3
5.1.36.8) Lc

Lc
Lc

Lo * (nz / nt) * (tz / 8760)
0

5.1.36.9) Lm Lw Lz
Im = Lw = Lz = Lc = 0
5.1.37) L4 - Perda econdomica
5.1.37.1) D2 - Danos fisicos - Lf (Tabela C.12)

Outros
Lf4 = 0.1

5.1.37.2) D3 - Falha de sistemas internos - Lo (Tabela C.12)

Outros
Lo4 = 0.0001

5.1.37.3) ca - Valor dos animais na Zona (milhdes)
ca = 0 milhoes
5.1.37.4) cb - Valor da edificacao relevante a Zona (milhdes)

cb = 0.14 milhoes

5.1.37.5) cc - Valor do conteudo da Zona (milhdes)
cc = 1.2 milhoGes

5.1.37.6) cs - Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na Zona (milhdes)
cs = 0 milhoes

5.1.37.7) ct - Valor total da estrutura (soma de todas as zonas) (milhoes)
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ct = 1.24 milhdes

5.1.37.8) Lad

Lad
Lad

rt * Lt4d * (ca / ct)
0

5.1.37.9) Lud4
Lu4d = Lad = 0
5.1.37.10) Lb4

Lb4
Lb4

rp * rf * Lf4 * ((ca + cb + cc + cs) / ct)
0.00005

5.1.37.11) Lv4
Lv4d = Lb4 = 0.00005
5.1.37.12) Lc4

Lc4

Lo4 * (cs / ct)
Lc4 0

5.1.37.13) Lm4 Lw4 Lz4
Im4 = Lwd = Lz4 = Lcd = 0
5.1.37.14) Le4d

Led

Lfed4d * (ce / ct)
Led 0

5.1.37.15) Lit4

Lft4 Lf4 + Led
0

4
Lft4 .1

5.1.38) Riscos [R1] da Zona [Zona 1 (Interna)]

5.1.38.1) Ra

Ra = Nd * Pa * La
Ra = 0.00181 * 1 * 0.0001
Ra = 0.0181*10"-5

5.1.38.2) Rb
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0.00181 * 1 * 0.01*10"-3

Rb = Nd * Pb * Lb
Rb =
Rb = 0.0181*10"-6

5.1.38.3) Ru

Ru = (N1 + Ndj) * Pu * Lu
Ru = (0.0636 + 0) * 0 * 0.0001
Ru =0

5.1.38.4) Rut

Rut =

Nlt + Ndjl) * Put * Lu

(
Rut = (0.0636 + 0) * 0 * 0.0001
0

Rut =

5.1.38.5) Rv

Rv = (N1 + Ndj)

by}
<
|

Rv = 0

5.1.38.6) Rvt

* Pv * Lv

(0.0636 + 0) * 0 * 0.01*10"-3

Rvt = (N1t + Ndjl) * Pvt * Lv
Rvt = (0.0636 + 0) * 0 * 0.01*10"-3
Rvt = 0

5.1.38.7) R1z

Rlz = Ra + Rb + Ru + Rv + Rut + Rvt

Rlz

0.0181*10%-5 + 0.0181*10"-6 + O + O + O + O

Rlz = 0.0199 x 107-5

5.1.39) Riscos [R4] da Zona [Zona 1 (Interna)]

5.1.39.1) Rb4

Rb4
Rb4
Rb4

Nd * Pb * Lb4

0.00181 * 1 * 0.00005

0.00978*10"-5

5.1.39.2) Rc4

Rc4
Rc4

Rcd =

Nd * Pc * Lcd4
0.00181 * 0 * O
0

5.1.39.3) Rm4

Rm4

Rm4 =

Nm * Pm * Lmé
1.34673 0.16 * O

*
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Rm4 = 0
5.1.39.4) Rv4

Rv4d = (N1 + Ndj) * Pv * Lv4

Rv4d = (0.0636 + 0) * 0 * 0.00005

Rvd = 0

5.1.39.5) Rvt4

Rvti4

Rvt4

0
5.1.39.6) Rw4
Rw4 = (N1 + Ndj) * Pw * Lwi4

Rw4 (0.0636 + 0) * 0 * O
Rw4 0

5.1.39.7) Rwt4

Rwt4 = (N1t + Ndjl) * Pwt * Lwi
Rwt4 = (0.0636 + 0) * 0 * 0
Rwtd = 0

5.1.39.8) Rz4

Rz4 = Ni * Pz * Lz4
Rz4 = 6.36 * 0 * O
Rz4 =0

5.1.39.9) R4z

R4z = Rb4 + Rc4 + Rm4 + Rvd + Rwd + Rz4 + Rvtd + Rwtd + Rzt4
0.00978*10"-5 4+ 0+ 0+ 0O+ 0+0+0+0+0

R4z

Réz 0.0000978 x 10"-3

6) Risco Total

6.1) R1

Ra + Rb = 0.0199 x 107-5
Rl = 0.0199 x 107-5
Rtl =1 x 107-5

R1 <= Rtl
(Ra + Rb) <= Rtl
[OK]

6.2) R4

(N1t + Ndjl) * Pvt * Lv4
Rvtd = (0.0636 + 0) * 0O * 0.00005
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Ra + Rb = 0.0000978 x 10~-3
R4 = 0.0000978 x 10~-3
Rt4 =1 x 10"-3

R4 <= Rt4
(Ra + Rb) <= Rt4
[OK]

6.3) Estrutura Protegida.

R1 <= Rtl
R4 <= Rt4

CONCLUSAO - 11 Estacionamento - Telheiro
A estrutura NAO NECESSITA da instalacdo de SPDA.

Estrutura: 12 - BLOCO LABORATORIO PROBEDEUTICOS

1) Densidade e descargas atmosféricas para a terra [Ng]

Ng = 1.59 [Descargas / km?/ano]

2) Geometria da Estrutura

Comprimento [L] = 85.75 m
Largura [W] = 21.9 m
Altura [H] = 3.9 m

3) Ad - Area de exposicao equivalente [em m?]

Ad =L *W+ 2 * (3 *H) * (L +wW) + PI * (3 * H)"2
Ad = 85.75 * 21.9 + 2 * (3 * 3.9) * (85.75 + 21.9) + 3.14159 * (3 * 3.9)"2
Ad = 4826.99 m?

4) Fatores de Ponderacao

4.1) Fator de Localizacao da Estrutura PRINCIPAL - Cd (Tabela A.1)

Estrutura cercada por objetos da mesma altura ou mais baixos
Cd = 0.5

4.2) Comprimento da Linha de Energia
L1 = 1000 [m]

4.3) Fator de Instalacao da Linha ENERGIA - Ci (Tabela A.2)
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Aéreo
ci=1.0

4.4) Fator do Tipo de Linha ENERGIA - Ct (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
Ct = 1.0

4.5) Fator Ambiental da Linha ENERGIA - Ce (Tabela A.4)

Rural
Ce = 1.0

4.6) Comprimento da Linha de Sinal
Llt = 1000 [m]
4.7) Fator de Instalacao da Linha SINAL - Cit (Tabela A.2)

Aéreo
Ccit = 1.0

4.8) Fator do Tipo de Linha SINAL - Ctt (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
Ctt = 1.0

4.9) Fator Ambiental da Linha SINAL - Cet (Tabela A.4)

Rural
Cet = 1.0

4.10) Nd - Numero de Eventos Perigosos para a Estrutura [por ano]

Nd

Ng * Ad * cd * 10%-6
Nd = 0

.00384

4.11) Nm - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas
perto da estrutura [por ano]

Nm = Ng * Am * 107-6

Am = 2 * 500 * (L + W) + Pi * 500”2
Am = 893048.16

Nm = 1.41995

4.12) NI - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas na
linha de Energia [por ano]

Nl = Ng * AL * Ci * Ce * Ct * 10%-6
Al = 40 * L1

Al = 40000

N1 = 0.0636
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4.13) Ni - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas perto
da linha de Energia [por ano]

Ni = Ng * Ai * Ci * Ce * Ct * 10°-6

Ai = 4000 * L1
Ai = 4000000
Ni = 6.36

4.14) NIt - Namero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas na
linha SINAL [por ano]

Nlt = Ng * Al * Cit * Cet * Ctt * 10"-6
Alt = 40 * Llt
Alt = 40000

Nlt = 0.0636

4.15) Nit - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas
perto da linha SINAL [por ano]

Nit = Ng * Ait * Cit * Cet * Ctt * 10"-6
Ait = 4000 * L1t

Ait 4000000

Nit 6.36

4.16) Protecao da Estrutura - Pb (Tabela B.2)

Estrutura ndo protegida por SPDA
Pb =1

4.17) Tipo de linha externa Energia - Cld e Cli (Tabela B.4)

Linha aérea ndo blindada
Cld =1
Cli =1
4.18) Tipo de linha externa SINAL - Cldt e Clit (Tabela B.4)

Linha aérea ndo blindada

Cldt = 1
Clit =1
4.19) Ks1

Ksl: leva em consideracdo a eficiéncia da blindagem por malha da estrutura, SPDA
ou outra blindagem na interface ZPR 0/1;
Dentro de uma ZPR, em uma distancia de seguranca do limite da malha no
minimo igual a largura da malha Wm,
fatores Ksl e Ks2 para SPDA ou blindagem tipo malha espacial podem ser
avaliados como: Ksl = 0,12 x Wml
Ksl =1

4.20) Uw Energia
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Uw: é a tensédo suportavel nominal de impulso do sistema a ser protegido,
expressa em quilovolts (kV).

Uw = 2.5

4.21) Ks4 Energia

Ks4: leva em consideracdo a tensdo suportavel de impulso do sistema a ser
protegido. Ks4 = 1 / Uw

Ks4 = 0.4
4.22) Uwt Sinal
Uwt = 1.5
4.23) Ks4t Sinal
Ks4t = 0.67
4.24) Nivel de Protecao NP - Peb (Tabela B.7)

Sem DPS
Peb =1

4.25) Roteamento, blindagem e interligacao ENERGIA - Pid (Tabela B.8)

Linha aérea ou enterrada, ndo blindada ou com a blindagem ndo interligada ao
mesmo

barramento de equipotencializacdo do equipamento (Uw=2.5)
Pld = 1

4.26) Roteamento, blindagem e interligacao SINAL - Pidt (Tabela B.8)

Linha aérea ou enterrada, ndo blindada ou com a blindagem ndo interligada ao
me smo

barramento de equipotencializacgdo do equipamento (Uw=1.5)
Pldt =1

4.27) Pv - Probabilidade de Descarga na linha de Energia Causar danos fisicos

Pv = Peb * P1ld * Cld
Pv = 1

4.28) Pvt - Probabilidade de Descarga na linha de Sinal Causar danos fisicos

Pvt = Peb * Pldt * Cldt
Pvt = 1

5) Zonas da Edificacao

5.1) Zona: Zona 1 (Interna)
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5.1.1) Numero de pessoas na Zona
nz = 480
5.1.2) Numero total de pessoas na Estrutura
nt = 480
5.1.3) Tempo de presenca das pessoas na Zona (h/ano)
tz = 8760
5.1.4) Tempo de presenca das pessoas em locais perigosos fora da estrutura (h/ano)
te = 0
5.1.5) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente

Considerar

5.1.6) L2 - Perda inaceitavel de servigo ao publico
Desprezar
5.1.7) L3 - Perda inaceitavel de patriménio cultural
Desprezar
5.1.8) L4 - Perda econémica
Considerar
5.1.9) Risco de Explosao / Hospitais
N&o
5.1.10) Medidas de Protecao (descargas na linha) - Ptu (Tabela B.6)

Nenhuma medida de protegéo

Ptu =1
5.1.11) Ks2
Ks2 =1

5.1.12) Nivel de Protecdao NP ENERGIA - Pspd (Tabela B.3)

Nenhuma sistema de DPS coordenado
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Pspd =1

5.1.13) Fiacao Interna ENERGIA - Ks3 (Tabela B.5)

Cabo n&o blindado - sem preocupacdo no roteamento no sentido de evitar lacos
Condutores em laco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3 =1

5.1.14) Nivel de Protecao NP SINAL - Pspdt (Tabela B.3)

Nenhuma sistema de DPS coordenado
Pspdt = 1

5.1.15) Fiacao Interna SINAL - Ks3t (Tabela B.5)

Cabo n&o blindado - sem preocupacdo no roteamento no sentido de evitar lacos
Condutores em laco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3t =1

5.1.16) Pc - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas internos

Pc = Pspd * Cld
Pc =1

5.1.17) Pct - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas internos
SINAL

Pct = Pspdt * Cldt
Pct = 1
5.1.18) Pms
Pms = (Ksl * Ks2 * Ks3 * Ks4)"2
Pms = 0.16

5.1.19) Pmst

Pmst (Ksl * Ks2 * Ks3t * Ks4dt)"2
Pmst = 0.4489

5.1.20) Pm - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em sistemas
internos

Pm = Pspd * Pms
Pm = 0.16

5.1.21) Pmt - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em sistemas
internos SINAL
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Pmt = Pspdt * Pmst
Pm = 0.4489

5.1.22) Pu - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos por
choque

Ptu * Peb * Pld * Cld
1

Pu
Pu

5.1.23) Put - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos por
choque SINAL

Put = Ptu * Peb * Pldt * Cldt
Put =1

5.1.24) Pw - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos

Pw
Pw

Pspd * Pld * Cld
1

5.1.25) Pwt - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos SINAL

Pwt = Pspdt * Pldt * Cldt
Pwt =1
5.1.26) Pli
Pli para Uw = 2.5 kV
Pli = 0.3
5.1.27) Plit

Plit para Uwt = 1.5 kV
Plit = 0.5

5.1.28) Pz - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas internos

Pz
Pz

Pspd * P1li * Cli
0.3

5.1.29) Pzt - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas internos
SINAL

Pzt

Pspdt * Plit * Clit
Pzt 0.5

5.1.30) Medidas de Protecao (descargas na estrutura) - Pta (Tabela B.1)

Nenhuma medida de Protecéo
Pta = 1
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5.1.31) Tipo de superficie do solo ou piso - Fator de reducao rt (Tabela C.3)

Agricultura, concreto (Resisténcia de contato <= 1 ohm)
rt = 0.01

5.1.32) Providéncias para reduzir consequéncias de incéndio - Fator de reducao rp (Tabela
C.4)

Uma das seguintes providéncias: extintores,
manualmente,

instalacdes de alarme manuais, hidrantes.
rotas de escape

rp = 0.5

instalagdes fixas operadas

compartimentos a prova de fogo,

5.1.33) Risco de incéndio ou explosido na estrutura - Fator de reducéao rf (Tabela C.5)

Incéndio: Risco Normal
rf = 0.01

5.1.34) Perigo Especial - Fator hz (Tabela C.6)

Nivel médio de pénico (por exemplo,

estruturas designadas para eventos
culturais

ou esportivos com um numero de participantes entre 100 e 1000 pessoas)
hz =5

5.1.35) Pa - Probabilidade de Descarga na estrutura causar ferimentos a seres vivos por
choque

Pa Pta * Pb
Pa =1

5.1.36) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente

5.1.36.1) Lt
Lt = 0.01
5.1.36.2) D2 - Danos Fisicos - Lf (Tabela C.2)

Hospital, hotel, escola, edificio civico
Lf = 0.1

5.1.36.3) D3 - Falhas de sistemas internos - Lo (Tabela C.2)

Ndo Aplicéavel
Lo =0

5.1.36.4) La
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La
La

rt * Lt * (nz / nt) * (tz / 8760)
0.0001

5.1.36.5) Lu
Lu = La = 0.0001
5.1.36.6) Lb

Lb
Lb

rp * rf * hz * Lf * (nz / nt) * (tz / 8760)
0.0025

5.1.36.7) Lv

Lv = Lb = 0.0025

5.1.36.8) Lc

Lo * (nz / nt) * (tz / 8760)
0

Lc
Lc

5.1.36.9) Lm Lw Lz
Im = Lw = Lz = Lc = 0

5.1.37) L4 - Perda econdmica

5.1.37.1) D2 - Danos fisicos - Lf (Tabela C.12)

Hotel, escola, escritério, igreja, entretenimento piblico, comercial
Lf4 = 0.2

5.1.37.2) D3 - Falha de sistemas internos - Lo (Tabela C.12)

Museu, agricultura, escola, igreja, entretenimento publico
Lod4 = 0.001

5.1.37.3) ca - Valor dos animais na Zona (milhdes)
ca = 0 milhoes

5.1.37.4) cb - Valor da edificacao relevante a Zona (milhdes)
cb = 1.95 milhodes

5.1.37.5) cc - Valor do conteudo da Zona (milhdes)
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cc = 0.5 milhGes

5.1.37.6) cs - Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na Zona (milhdes)
cs = 0.3 milhodes

5.1.37.7) ct - Valor total da estrutura (soma de todas as zonas) (milhées)
ct = 2.75 milhodes

5.1.37.8) La4

Lad
Lad

rt * Lt4d * (ca / ct)
0

5.1.37.9) Lud

Lud4 = Lad = 0

5.1.37.10) Lb4

Lb4
Lb4

rp * rf * Lf4 * ((ca + cb + cc + cs) / ct)
0.001

5.1.37.11) Lv4
Lvd = Lb4 = 0.001
5.1.37.12) Lc4

Lc4

Lod4 * (cs / ct)
Lc4 0

.00011

5.1.37.13) Lm4 Lw4 Lz4
Im4 = Lwd = Lz4 = Lcd = 0.00011
5.1.37.14) Le4d

Led

Lfed4d * (ce / ct)
Led 0

5.1.37.15) Lft4

Lft4

Lf4 + Led
Lft4 0

.2

5.1.38) Riscos [R1] da Zona [Zona 1 (Interna)]

5.1.38.1) Ra
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Ra = Nd * Pa * La
Ra = 0.00384 * 1 * 0.0001
Ra = 0.03837*10"-5
5.1.38.2) Rb
Rb = Nd * Pb * Lb
Rb = 0.00384 * 1 * 0.0025
Rb = 0.00959*10"~-3
5.1.38.3) Ru
Ru = (N1 + Ndj) * Pu * Lu
Ru = (0.0636 + 0) * 1 * 0.0001

Ru = 0.00636*10"-3

5.1.38.4) Rut

Rut = (N1t + Ndjl) * Put * Lu
Rut = (0.0636 + 0) * 1 * 0.0001
Rut = 0.00636*10"-3

5.1.38.5) Rv

Rv = (N1 + Ndj) * Pv * Lv
Rv = (0.0636 + 0) * 1 * 0.0025
Rv = 0.00016

5.1.38.6) Rvt

Rvt (N1t + Ndjl) * Pvt * Lv
Rvt (0.0636 + 0) * 1 * 0.0025
Rvt = 0.00016

5.1.38.7) R1z

Rlz = Ra + Rb + Ru + Rv + Rut + Rvt

Rlz = 0.03837*10"-5 + 0.00959*10"-3 + 0.00636*10"-3 + 0.00016 + 0.00636*10"-
3 + 0.00016

Rlz

34.07 x 107-5

5.1.39) Riscos [R4] da Zona [Zona 1 (Interna)]

5.1.39.1) Rb4

Rb4 Nd * Pb * Lb4
Rb4 = 0.00384 * 1 * 0.001
Rb4 0.03837*10"-4

5.1.39.2) Rc4
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Rcd = Nd * Pc * Lc4
Rc4 = 0.00384 * 1 * 0.00011
Rc4d = 0.04186*10"-5

5.1.39.3) Rm4

Rm4 = Nm * Pm * Lm4
Rm4 = 1.41995 * 0.16 * 0.00011
Rm4 = 0.02478*10"-3

5.1.39.4) Rv4

Rv4 (N1 + Ndj) * Pv * Lv4
Rv4 (0.0636 + 0) * 1 * 0.001
Rv4d = 0.00006

5.1.39.5) Rvt4

Rvt4 (N1t + Ndjl) * Pvt * Lv4
Rvt4 = (0.0636 + 0) * 1 * 0.001
Rvt4d = 0.00006

5.1.39.6) Rw4

Rw4d = (N1 + Ndj) * Pw * Lw4
Rwd = (0.0636 + 0) * 1 * 0.00011
Rwd = 0.00694*10"-3

5.1.39.7) Rwt4

Rwt4 = (N1t + Ndjl) * Pwt * Lw4
Rwt4 = (0.0636 + 0) * 1 * 0.00011
Rwt4 = 0.00694*10"-3

5.1.39.8) Rz4

Rz4 = Ni * Pz * Lz4
Rz4 = 6.36 * 0.3 * 0.00011
Rz4 = 0.00021

5.1.39.9) R4z

R4z = Rb4 + Rc4d + Rm4 + Rvd + Rwd + Rz4 + Rvtd + Rwtd + Rzt4d

R4z = 0.03837*10"-4 + 0.04186*10"-5 + 0.02478*10"-3 + 0.00006 + 0.00694*10"-
3 + 0.00021 + 0.00006 + 0.00694*10"-3 + 0.00035

R4z = 0.725 x 107-3

6) Risco Total

6.1) R1
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Ra + Rb =1 x 10"-5

Rl = 34.07 x 10~-5

Rtl =1 x 10"-5

R1 > Rtl

(Ra + Rb) <= Rt1l

[Requer a instalacdo de SPDA ou MPS]

6.2) R4

Ra + Rb = 0.00384 x 107-3
R4 = 0.725 x 10"-3
Rt4d =1 x 107-3

R4 <= Rt4
(Ra + Rb) <= Rt4
[OK]

6.3) Estrutura Desprotegida: Talvez a instalacao de DPS ou outros MPSs evitem a
necessidade de um SPDA.

Rabl <= Rtl
Rab4 <= Rt4

7) Nivel de Protecao adotada: ]
8) Método Utilizado

8.1) Malha ou da Gaiola de Faraday

Médulos da malha [Nivel de Protecédo I1]
Afastamento maximo da Malha = 10x10 m

9) Calculo do Numero de descidas [N]

Area = 1877.93 m2.

Altura = 3.9 m.

Perimetro = 215.3 m.

Cantos Salientes da Estrutura = 6

Nivel de Protecédo II: Espacamento médio = 10m

N = Perimetro / 10m + (numero de cantos salientes) [N = 28] para Nivel de
Protecdo: II

N = Altura / 10m + (nUmero de cantos salientes) | N =3.9 /10 + 6 | N =7

N >= 2 (Para descidas ndo naturais)
N = 28 descidas.

10) Calculo do Comprimento da Haste Vertical ou Inclinada

Haste adotada: Vertical

r = 18 ohms.m [resistividade do solo] com tratamento quimico no solo- Sal
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Q

por peso de umidade)
10 ohms [Resisténcia de aterramento]

Comprimento da Haste em (m)

/ R
8/ 10

L =1,8m
11 (min) = 0, 9m

L =2,40m

Re

Comprimento Adicional

34.27 m [Raio médio da area abrangida pelos eletrodos]
[Re >= 11]

[OK]

- 0,1%

11) Anéis horizontais de interligacao das descidas

Instalacdo de 1 Anél horizontal de aterramento enterrado

Altura: (Ndo é necessario anél horizontal intermediédrio)

12) Secoes minimas

12.1) Condutores de Captacao, Hastes Captoras e Condutores de Descidas

Cobre - Encordoado - 35mm2

3.9m <= 10m

12.2) Eletrodo de Aterramento

Didmetro de cada fio da oordoalha 2.5mm

Cobre - Encordoado - 50 mm2 - Didmetro de cada fio - cordoalha 3 mm

Estruturas: 13- e 14 - Blocos Desativo

1) Densidade e descargas atmosféricas para a terra [Ng]

Ng

Fonte

1.59 [Descargas / km?/ano]
= Mapa - Nordeste

2) Geometria da Estrutura

Comprimento [L]
Largura [W]
Altura [H]

= 168.84 m

21.71 m
3.9 m

3) Ad - Area de exposicao equivalente [em m?]

Ad

L *W+ 2 *

(3 * H)

*

(L + W)

+ PI *

(3 * H)"2

Pagina 155 de 182



Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano CNPJ: 10.724.903/0011-40

Rua Waldemar Mascarenhas, s/n, Portdo, Governador Mangabeira — BA., CEP:44350-000
168.84 * 21.71 + 2 * (3 * 3.9) * (168.84 + 21.71) + 3.14159 * (3 * 3.9)"2
8554 .44 m?

Ad
Ad

4) Fatores de Ponderacao

4.1) Fator de Localizacao da Estrutura PRINCIPAL - Cd (Tabela A.1)

Estrutura cercada por objetos da mesma altura ou mais baixos
Cd = 0.5

4.2) Comprimento da Linha de Energia

L1 = 1000 [m]

4.3) Fator de Instalacao da Linha ENERGIA - Ci (Tabela A.2)

Aéreo
Ci=1.0

4.4) Fator do Tipo de Linha ENERGIA - Ct (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
Ct = 1.0

4.5) Fator Ambiental da Linha ENERGIA - Ce (Tabela A.4)

Rural
Ce = 1.0

4.6) Comprimento da Linha de Sinal
Llt = 1000 [m]
4.7) Fator de Instalacao da Linha SINAL - Cit (Tabela A.2)

Aéreo
Cit = 1.0

4.8) Fator do Tipo de Linha SINAL - Ctt (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
Ctt = 1.0

4.9) Fator Ambiental da Linha SINAL - Cet (Tabela A.4)

Rural
Cet = 1.0

4.10) Nd - Numero de Eventos Perigosos para a Estrutura [por ano]

Nd = Ng * Ad * Cd * 10"-6
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Nd = 0.0068

4.11) Nm - Nimero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas
perto da estrutura [por ano]

Nm = Ng * Am * 107-6

Am 2 * 500 * (L + W) + Pi * 50072
Am 975948.16

Nm = 1.55176

4.12) NI - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas na
linha de Energia [por ano]

N1 = Ng * AL * Ci * Ce * Ct * 10"-6
Al = 40 * L1

Al = 40000

N1 = 0.0636

4.13) Ni - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas perto
da linha de Energia [por ano]

Ni = Ng * A1 * Ci * Ce * Ct * 10"-6
Ai = 4000 * Ll

Ai = 4000000

Ni = 6.36

4.14) NIt - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas na
linha SINAL [por ano]

Nlt = Ng * Al * Cit * Cet * Ctt * 10"-6
Alt = 40 * L1t

Alt = 40000

Nlt = 0.0636

4.15) Nit - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas
perto da linha SINAL [por ano]

Nit = Ng * Ait * Cit * Cet * Ctt * 107-6

Ait = 4000 * L1t
Ait = 4000000
Nit = 6.36

4.16) Protecao da Estrutura - Pb (Tabela B.2)

Estrutura n&do protegida por SPDA
Pb =1

4.17) Tipo de linha externa Energia - Cld e Cli (Tabela B.4)
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Linha aérea ndo blindada
Cld = 1
Cli =1

4.18) Tipo de linha externa SINAL - Cldt e Clit (Tabela B.4)

Linha aérea ndo blindada

Cldt =1
Clit =1
4.19) Ks1

Ksl: leva em consideracdo a eficiéncia da blindagem por malha da estrutura, SPDA
ou outra blindagem na interface ZPR 0/1;
Dentro de uma ZPR, em uma distédncia de seguranca do limite da malha no
minimo igual a largura da malha Wm,
fatores Ksl e Ks2 para SPDA ou blindagem tipo malha espacial podem ser
avaliados como: Ksl = 0,12 x Wml
Ksl =1

4.20) Uw Energia

Uw: é a tensdo suportdvel nominal de impulso do sistema a ser protegido,
expressa em quilovolts (kV).
Uw = 2.5

4.21) Ks4 Energia
Ks4: leva em consideracdo a tensdo suportavel de impulso do sistema a ser
protegido. Ks4 = 1 / Uw
Ks4 = 0.4
4.22) Uwt Sinal
Uwt = 1.5
4.23) Ks4t Sinal
Ks4t = 0.67

4.24) Nivel de Protecao NP - Peb (Tabela B.7)

Sem DPS
Peb =1

4.25) Roteamento, blindagem e interligacdao ENERGIA - Pild (Tabela B.8)

Linha aérea ou enterrada, ndo blindada ou com a blindagem n&o interligada ao
mesmo

barramento de equipotencializacdo do equipamento (Uw=2.5)

Pld =1
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4.26) Roteamento, blindagem e interligacao SINAL - Pidt (Tabela B.8)

Linha aérea ou enterrada, ndo blindada ou com a blindagem ndo interligada ao
mesmo

barramento de equipotencializacdo do equipamento (Uw=1.5)

Pldt =1

4.27) Pv - Probabilidade de Descarga na linha de Energia Causar danos fisicos

Pv
Pv

Peb * Pld * Cld
1

4.28) Pvt - Probabilidade de Descarga na linha de Sinal Causar danos fisicos

Pvt
Pvt

Peb * Pldt * Cldt
1

5) Zonas da Edificagcao

5.1) Zona: Zona 1 (Interna)

5.1.1) Numero de pessoas na Zona
nz = 1

5.1.2) Numero total de pessoas na Estrutura
nt =1

5.1.3) Tempo de presenca das pessoas na Zona (h/ano)
tz = 8760

5.1.4) Tempo de presenca das pessoas em locais perigosos fora da estrutura (h/ano)
te =0

5.1.5) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente
Considerar

5.1.6) L2 - Perda inaceitavel de servico ao publico
Desprezar

5.1.7) L3 - Perda inaceitavel de patriménio cultural

Desprezar
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5.1.8) L4 - Perda econémica
Considerar
5.1.9) Risco de Explosao / Hospitais
Nao
5.1.10) Medidas de Protecao (descargas na linha) - Ptu (Tabela B.6)

Nenhuma medida de protecéo

Ptu =1
5.1.11) Ks2
Ks2 =1

5.1.12) Nivel de Protecdao NP ENERGIA - Pspd (Tabela B.3)

Nenhuma sistema de DPS coordenado
Pspd = 1

5.1.13) Fiacao Interna ENERGIA - Ks3 (Tabela B.5)

Cabo n&o blindado - sem preocupacdo no roteamento no sentido de evitar lacos
Condutores em laco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3 =1

5.1.14) Nivel de Protecao NP SINAL - Pspdt (Tabela B.3)

Nenhuma sistema de DPS coordenado
Pspdt =1

5.1.15) Fiacao Interna SINAL - Ks3t (Tabela B.5)

Cabo ndo blindado - sem preocupacgdo no roteamento no sentido de evitar lacos
Condutores em laco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3t =1

5.1.16) Pc - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas internos

Pc = Pspd * Cld
Pc =1

5.1.17) Pct - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas internos
SINAL

Pct = Pspdt * Cldt
Pct =1

5.1.18) Pms
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Ksl * Ks2 * Ks3 * Ks4)"2

Pms (
0.16

Pms

5.1.19) Pmst

(Ksl * Ks2 * Ks3t * Ks4t)"2
0.4489

Pmst
Pmst

5.1.20) Pm - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em sistemas
internos

Pm
Pm

Pspd * Pms
0.16

5.1.21) Pmt - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em sistemas
internos SINAL

Pmt = Pspdt * Pmst
Pm = 0.4489

5.1.22) Pu - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos por
choque

Ptu * Peb * P1ld * Cld
1

Pu
Pu

5.1.23) Put - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos por
choque SINAL

Put
Put

Ptu * Peb * Pldt * Cldt
1

5.1.24) Pw - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos

Pw = Pspd * P1ld * Cld
Pw = 1
5.1.25) Pwt - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos SINAL

Pwt = Pspdt * Pldt * Cldt
Pwt = 1

5.1.26) Pli

Pli para Uw = 2.5 kV
Pli = 0.3
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5.1.27) Plit

Plit para Uwt = 1.5 kV
Plit = 0.5

5.1.28) Pz - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas internos

Pz
Pz

Pspd * Pli * Cli
0.3

5.1.29) Pzt - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas internos
SINAL

Pzt
Pzt

Pspdt * Plit * Clit
0.5

5.1.30) Medidas de Protecao (descargas na estrutura) - Pta (Tabela B.1)

Nenhuma medida de Protecéo
Pta =1

5.1.31) Tipo de superficie do solo ou piso - Fator de reducao rt (Tabela C.3)

Marmore, cerdmica (Resisténcia de contato entre 1 e 10 ohms)
rt = 0.001

5.1.32) Providéncias para reduzir consequéncias de incéndio - Fator de reducao rp (Tabela
C.4)

Nenhuma Providéncia
rp = 1

5.1.33) Risco de incéndio ou explosao na estrutura - Fator de reducéao rf (Tabela C.5)

Incéndio: Risco Baixo
rf = 0.001

5.1.34) Perigo Especial - Fator hz (Tabela C.6)

Baixo nivel de pédnico (por exemplo, uma estrutura
limitada a dois andares e numero de pessoas ndo superior a 100)
hz = 2

5.1.35) Pa - Probabilidade de Descarga na estrutura causar ferimentos a seres vivos por
choque

Pa
Pa

Pta * Pb
1

5.1.36) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente
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5.1.36.1) Lt
Lt = 0.01
5.1.36.2) D2 - Danos Fisicos - Lf (Tabela C.2)

Hospital, hotel, escola, edificio civico
Lf = 0.1

5.1.36.3) D3 - Falhas de sistemas internos - Lo (Tabela C.2)

Ndo Aplicéavel
Lo =0

5.1.36.4) La

La
La

rt * Lt * (nz / nt) * (tz / 8760)
0.01*10"-3

5.1.36.5) Lu
Lu = La = 0.01*10"-3
5.1.36.6) Lb

Lb
Lb

rp * r£f * hz * LEf * (nz / nt) * (tz / 8760)
0.0002

5.1.36.7) Lv
Lv = Lb = 0.0002
5.1.36.8) Lc

Lc
Lc

Lo * (nz / nt) * (tz / 8760)
0

5.1.36.9) Lm Lw Lz
Im = Lw = Lz = Lc = 0

5.1.37) L4 - Perda econémica

5.1.37.1) D2 - Danos fisicos - Lf (Tabela C.12)

Hotel, escola, escritdério, igreja, entretenimento publico,

Lf4 = 0.2

comercial
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5.1.37.2) D3 - Falha de sistemas internos - Lo (Tabela C.12)

Museu, agricultura, escola, igreja, entretenimento publico
Lo4 = 0.001

5.1.37.3) ca - Valor dos animais na Zona (milhées)

ca = 0 milhoes

5.1.37.4) cb - Valor da edificacao relevante a Zona (milhodes)
cb = 0.2 milhoes
5.1.37.5) cc - Valor do conteudo da Zona (milhdes)
cc = 0.1 milhoes
5.1.37.6) cs - Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na Zona (milhdes)
cs = 0 milhoes
5.1.37.7) ct - Valor total da estrutura (soma de todas as zonas) (milhoes)
ct = 0.3 milhoes
5.1.37.8) La4

Lad
Lad

rt * Lt4d * (ca / ct)
0

5.1.37.9) Lud4
Lud4d = Lad = 0
5.1.37.10) Lb4

Lb4
Lb4

rp * rf * Lf4 * ((ca + cb + cc + cs) / ct)
0.0002

5.1.37.11) Lv4
Lv4d = Lb4 = 0.0002
5.1.37.12) Lc4

Lc4

Lo4 * (cs / ct)
Lc4 0

5.1.37.13) Lm4 Lw4 Lz4
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Im4 = Lwd = Lz4 = Lcd = 0

5.1.37.14) Led

Le4d = Lfed * (ce / ct)
Led = 0

5.1.37.15) Lft4

Lftd4 = Lf4d + Le4
Lftd4 = 0.2

5.1.38) Riscos [R1] da Zona [Zona 1 (Interna)]

5.1.38.1) Ra

Ra = Nd * Pa * La
Ra = 0.0068 * 1 * 0.01*10"-3
Ra = 0.0068*10"-5

5.1.38.2) Rb

Rb = Nd * Pb * Lb
Rb = 0.0068 * 1 * 0.0002
Rb = 0.0136*10"-4

5.1.38.3) Ru

Ru = (N1 + Ndj) * Pu * Lu
Ru = (0.0636 + 0) * 1 * 0.01*10"-3
Ru = 0.00636*10"-4

5.1.38.4) Rut

Rut = (N1t + Ndjl) * Put * Lu
Rut = (0.0636 + 0) * 1 * 0.01*10"-3
Rut = 0.00636*10"-4

5.1.38.5) Rv

Rv = (N1 + Ndj) * Pv * Lv
Rv (0.0636 + 0) * 1 * 0.0002
Rv = 0.01272*10"-3

5.1.38.6) Rvt

Rvt = (N1t + Ndjl) * Pvt * Lv
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Rvt = (0.0636 + 0) * 1 * 0.0002
Rvt = 0.01272*10~-3

5.1.38.7) R1z

Rlz Ra + Rb + Ru + Rv + Rut + Rvt

Rlz 0.0068*10"=-5 + 0.0136*10"-4 + 0.00636*10"-4 + 0.01272*10"-3 +
0.00636*10"=-4 + 0.01272*10"-3

Rlz = 2.81 x 10"-5

5.1.39) Riscos [R4] da Zona [Zona 1 (Interna)]

5.1.39.1) Rb4

Rb4 Nd * Pb * Lb4
Rb4 0.0068 * 1 * 0.0002
Rb4 = 0.0136*10"-4

5.1.39.2) Rc4

Rc4d = Nd * Pc * Lc4
Rc4d = 0.0068 * 1 * O
Rc4 0

5.1.39.3) Rm4

Rm4 = Nm * Pm * Lm4
Rm4 1.55176 * 0.16 * O
Rm4 = 0

5.1.39.4) Rv4

Rv4 (N1 + Ndj) * Pv * Lv4
Rv4 (0.0636 + 0) * 1 * 0.0002
Rvd = 0.01272*10"-3

5.1.39.5) Rvt4

Rvt4 (N1t + Ndjl) * Pvt * Lv4
Rvt4 = (0.0636 + 0) * 1 * 0.0002
Rvt4d = 0.01272*10"-3

5.1.39.6) Rw4

Rw4 = (N1 + Ndj) * Pw * Lw4
Rw4 (0.0636 + 0) * 1 * 0
Rwd = 0

5.1.39.7) Rwt4

Rwt4d = (N1t + Ndjl) * Pwt * Lwd
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Rwt4 = (0.0636 + 0) * 1 * 0
Rwtd = 0

5.1.39.8) Rz4

Rz4 = Ni * Pz * Lz4
Rz4 = 6.36 * 0.3 * 0
Rz4 =0

5.1.39.9) R4z

R4z = Rb4 + Rc4d + Rm4 + Rvd + Rwd + Rz4 + Rvtd + Rwtd + Rzt4
R4z 0.0136*10"-4 + 0 + 0 + 0.01272*10"=-3 + 0 + 0 + 0.01272*10"-3 + 0 + O

R4z = 0.0268 x 10"-3

6) Risco Total

6.1) R1

Ra + Rb = 0.143 x 107-5

Rl = 2.81 x 10"-5

Rtl = 1 x 10"-5

R1 > Rtl

(Ra + Rb) <= Rtl

[Requer a instalacdo de SPDA ou MPS]

6.2) R4

Ra + Rb = 0.00136 x 107-3
R4 = 0.0268 x 10"-3
Rtd =1 x 10"-3

R4 <= Rt4
(Ra + Rb) <= Rt4
[OK]

6.3) Estrutura Desprotegida: Talvez a instalacao de DPS ou outros MPSs evitem a
necessidade de um SPDA.

Rabl <= Rtl

Rab4 <= Rt4
7) Nivel de Proteciao adotada: |
8) Método Utilizado

8.1) Malha ou da Gaiola de Faraday

Médulos da malha [Nivel de Protecdo II]

Afastamento maximo da Malha = 10x10 m
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9) Calculo do Numero de descidas [N]

Area = 3665.52 m2.

Altura = 3.9 m.

Perimetro = 381.1 m.

Cantos Salientes da Estrutura = 8

Nivel de Protecédo II: Espacamento médio = 10m

N = Perimetro / 10m + (nimero de cantos salientes) [N = 47] para Nivel de
Protecdo: II

N = Altura / 10m + (nUmero de cantos salientes) | N =3.9/ 10 + 8 | N = 9

N >= 2 (Para descidas ndo naturais)

N = 47 descidas.
N= 36 considernado a distédncia maxima de tolerdncia

10) Calculo do Comprimento da Haste Vertical ou Inclinada

Haste adotada: Vertical

r = 18 ohms.m [resistividade do solo] com tratamento quimico no solo- Sal
adicionado (% por peso de umidade) - 0,1%
R = 10 ohms [Resisténcia de aterramento]

L = Comprimento da Haste em (m)

L=r /R

L =18/ 10

L =1,8m

11 (min) = 0, 9m

L =2,40m

Re = 60.65 m [Raio médio da area abrangida pelos eletrodos]
Comprimento Adicional [Re >= 11] [OK]

11) Anéis horizontais de interligacao das descidas

Instalacédo de 1 Anél horizontal de aterramento enterrado
Altura: 3.9m <= 10m (Ndo é necessario anél horizontal intermedidrio)

12) Secoes minimas

12.1) Condutores de Captacao, Hastes Captoras e Condutores de Descidas

Cobre - Encordoado de 35mm2 Didmetro de cada fio da oordoalha 2.5mm

12.2) Eletrodo de Aterramento
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Cobre - Encordoado - 50 mm2 - Didmetro de cada fio - cordoalha 3 mm

Projeto: 15 - QUADRA COBERTA POLIESPORTIVA

1) Densidade e descargas atmosféricas para a terra [Ng]
Ng = 1.59 [Descargas / km?/ano]

2) Geometria da Estrutura

Comprimento [L] = 43.31 m
Largura [W] = 32.01 m
Altura [H] = 12.34 m

3) Ad - Area de exposicao equivalente [em m?]

Ad=L *W+ 2 * (3 *H) * (L+ W) + PI * (3 * H)"2
Ad = 43.31 * 32.01 + 2 * (3 * 12.34) * (43.31 + 32.01) + 3.14159 * (3 * 12.34)"2
Ad = 11268.54 m?

4) Fatores de Ponderacéao

4.1) Fator de Localizacao da Estrutura PRINCIPAL - Cd (Tabela A.1)

Estrutura cercada por objetos da mesma altura ou mais baixos
Cd = 0.5

4.2) Comprimento da Linha de Energia

L1 = 1000 [m]

4.3) Fator de Instalacao da Linha ENERGIA - Ci (Tabela A.2)

Aéreo
Ci=1.0

4.4) Fator do Tipo de Linha ENERGIA - Ct (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
Ct = 1.0

4.5) Fator Ambiental da Linha ENERGIA - Ce (Tabela A.4)

Rural
Ce = 1.0
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4.6) Comprimento da Linha de Sinal

L1t = 1000 [m]

4.7) Fator de Instalacao da Linha SINAL - Cit (Tabela A.2)

Aéreo
cit = 1.0

4.8) Fator do Tipo de Linha SINAL - Ctt (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
Ctt = 1.0

4.9) Fator Ambiental da Linha SINAL - Cet (Tabela A.4)

Rural
Cet = 1.0

4.10) Nd - Numero de Eventos Perigosos para a Estrutura [por ano]

Nd
Nd

Ng * Ad * Ccd * 107-6
0.00896

4.11) Nm - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas
perto da estrutura [por ano]

Nm = Ng * Am * 107-6

Am = 2 * 500 * (L + W) + Pi * 500”2
Am = 860718.16

Nm = 1.36854

4.12) NI - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas na
linha de Energia [por ano]

Nl = Ng * Al * Ci * Ce * Ct * 10°-6
Al = 40 * L1

Al = 40000

N1 = 0.0636

4.13) Ni - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas perto
da linha de Energia [por ano]

Ni = Ng * A1 * Ci * Ce * Ct * 107-6

Ai = 4000 * L1
Ai = 4000000
Ni = 6.36

4.14) NIt - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas na
linha SINAL [por ano]
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N1t = Ng * Al * Cit * Cet * Ctt * 10"-6
Alt = 40 * L1t
Alt 40000
N1t = 0.0636

4.15) Nit - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas
perto da linha SINAL [por ano]

Nit = Ng * Ait * Cit * Cet * Ctt * 10"-6
Ait = 4000 * L1t

Ait 4000000

Nit = 6.36

4.16) Protecao da Estrutura - Pb (Tabela B.2)

Estrutura com cobertura metdlica e um subsistema de captacéo,
possivelmente incluindo componentes naturais, com protecgdo completa
de qualquer instalacdo na cobertura contra descargas atmosféricas
diretas e uma estrutura metdlica continua ou de concreto armado
atuando como um subsistema de descidas natural.

Pb = 0.001

4.17) Tipo de linha externa Energia - Cld e Cli (Tabela B.4)

Linha aérea ndo blindada
cld =1
Ccli =1

4.18) Tipo de linha externa SINAL - Cldt e Clit (Tabela B.4)

Linha aérea ndo blindada

Cldat =1
Clit =1
4.19) Ks1

Ksl: leva em consideracdo a eficiéncia da blindagem por malha da estrutura, SPDA
ou outra blindagem na interface ZPR 0/1;
Dentro de uma ZPR, em uma distancia de seguranca do limite da malha no
minimo igual & largura da malha Wm,
fatores Ksl e Ks2 para SPDA ou blindagem tipo malha espacial podem ser
avaliados como: Ksl = 0,12 x Wml
Ksl =1

4.20) Uw Energia

Uw: é a tensédo suportédvel nominal de impulso do sistema a ser protegido,
expressa em quilovolts (kV).
Uw = 2.5

4.21) Ks4 Energia

Ks4: leva em consideracdo a tensdo suportavel de impulso do sistema a ser

Pagina 171 de 182



Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano CNPJ: 10.724.903/0011-40

Rua Waldemar Mascarenhas, s/n, Portdo, Governador Mangabeira — BA., CEP:44350-000
protegido. Ks4 = 1 / Uw
Ks4 = 0.4

4.22) Uwt Sinal
Uwt = 1.5
4.23) Ks4t Sinal
Ksd4t = 0.67
4.24) Nivel de Protecao NP - Peb (Tabela B.7)

Sem DPS
Peb =1

4.25) Roteamento, blindagem e interligaciao ENERGIA - Pid (Tabela B.8)

Linha aérea ou enterrada, ndo blindada ou com a blindagem ndo interligada ao
mesmo

barramento de equipotencializacdo do equipamento (Uw=2.5)

Pld = 1

4.26) Roteamento, blindagem e interligacao SINAL - Pidt (Tabela B.8)

Linha aérea ou enterrada, ndo blindada ou com a blindagem ndo interligada ao
mesmo

barramento de equipotencializacdo do equipamento (Uw=1.5)

Pldt =1

4.27) Pv - Probabilidade de Descarga na linha de Energia Causar danos fisicos

Pv = Peb * Pld * Cld
Pv = 1

4.28) Pvt - Probabilidade de Descarga na linha de Sinal Causar danos fisicos

Pvt = Peb * Pldt * Cldt
Pvt 1

5) Zonas da Edificacao

5.1) Zona: Zona 1 (Interna)

5.1.1) Numero de pessoas na Zona

nz = 186
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5.1.2) Numero total de pessoas na Estrutura
nt = 186
5.1.3) Tempo de presenca das pessoas na Zona (h/ano)
tz = 8760
5.1.4) Tempo de presenca das pessoas em locais perigosos fora da estrutura (h/ano)
te =0
5.1.5) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente
Considerar
5.1.6) L2 - Perda inaceitavel de servico ao publico

Desprezar

5.1.7) L3 - Perda inaceitavel de patriménio cultural
Desprezar
5.1.8) L4 - Perda econémica
Considerar
5.1.9) Risco de Explosao / Hospitais
Nao
5.1.10) Medidas de Protecao (descargas na linha) - Ptu (Tabela B.6)

Nenhuma medida de protecéo

Ptu =1
5.1.11) Ks2
Ks2 =1

5.1.12) Nivel de Protecdao NP ENERGIA - Pspd (Tabela B.3)

Nenhuma sistema de DPS coordenado
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Pspd =1

5.1.13) Fiacao Interna ENERGIA - Ks3 (Tabela B.5)

Cabo n&o blindado - sem preocupacdo no roteamento no sentido de evitar lacos
Condutores em lagco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3 =1

5.1.14) Nivel de Protecao NP SINAL - Pspdt (Tabela B.3)

Nenhuma sistema de DPS coordenado
Pspdt =1

5.1.15) Fiacao Interna SINAL - Ks3t (Tabela B.5)

Cabo n&o blindado - sem preocupacdo no roteamento no sentido de evitar lacos
Condutores em laco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3t =1

5.1.16) Pc - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas internos

Pc Pspd * Cld
Pc =1

5.1.17) Pct - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas internos
SINAL

Pct = Pspdt * Cldt

Pct = 1

5.1.18) Pms
Pms = (Ksl * Ks2 * Ks3 * Ks4)"2
Pms = 0.16

5.1.19) Pmst

Pmst = (Ksl * Ks2 * Ks3t * Ksdt)"2
Pmst 0.4489

5.1.20) Pm - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em sistemas
internos

Pm Pspd * Pms
Pm = 0.16

5.1.21) Pmt - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em sistemas
internos SINAL

Pmt = Pspdt * Pmst
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Pm = 0.4489

5.1.22) Pu - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos por
choque

Ptu * Peb * P1ld * Cld
1

Pu
Pu

5.1.23) Put - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos por
choque SINAL

Put = Ptu * Peb * Pldt * Cldt
Put 1

5.1.24) Pw - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos

Pw
Pw

Pspd * Pld * Cld
1

5.1.25) Pwt - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos SINAL

Pwt = Pspdt * Pldt * Cldt
Pwt =1
5.1.26) PIi
Pli para Uw = 2.5 kV
Pli = 0.3
5.1.27) PIit

Plit para Uwt = 1.5 kV
Plit = 0.5

5.1.28) Pz - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas internos

Pz
Pz

Pspd * P1li * Cli
0.3

5.1.29) Pzt - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas internos
SINAL

Pzt
Pzt

Pspdt * Plit * Clit
0.5

5.1.30) Medidas de Protecao (descargas na estrutura) - Pta (Tabela B.1)

Nenhuma medida de Protecéo
Pta =1
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5.1.31) Tipo de superficie do solo ou piso - Fator de reducao rt (Tabela C.3)

Marmore, cerdmica

(Resisténcia de contato entre 1 e 10 ohms)
rt = 0.001

5.1.32) Providéncias para reduzir consequéncias de incéndio - Fator de reducao rp (Tabela
C.4)

Uma das seguintes providéncias: extintores, instalac¢des fixas operadas
manualmente,

instalacdes de alarme manuais,

rotas de escape

rp = 0.5

hidrantes. compartimentos a prova de fogo,

5.1.33) Risco de incéndio ou explosido na estrutura - Fator de reducéao rf (Tabela C.5)

Incéndio: Risco Baixo
rf = 0.001

5.1.34) Perigo Especial - Fator hz (Tabela C.6)

Nivel médio de pénico

(por exemplo,
culturais

estruturas designadas para eventos

ou esportivos com um numero de participantes entre 100 e 1000 pessoas)
hz =5

5.1.35) Pa - Probabilidade de Descarga na estrutura causar ferimentos a seres vivos por
choque

Pa Pta * Pb
Pa = 0.001

5.1.36) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente

5.1.36.1) Lt
Lt = 0.01

5.1.36.2) D2 - Danos Fisicos - Lf (Tabela C.2)

Outros
Lf = 0.01

5.1.36.3) D3 - Falhas de sistemas internos - Lo (Tabela C.2)

Ndo Aplicéavel
Lo =0
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5.1.36.4) La

La
La

rt * Lt * (nz / nt) * (tz / 8760)
0.01*10"-3

5.1.36.5) Lu
Lu = La = 0.01*%10"-3
5.1.36.6) Lb

Lb
Lb

rp * r£f * hz * Lf * (nz / nt) * (tz / 8760)
0.025*10"-3

5.1.36.7) Lv

Lv = Lb = 0.025*%10"-3

Lo * (nz / nt) * (tz / 8760)

5.1.37) L4 - Perda econdmica

5.1.37.1) D2 - Danos fisicos - Lf (Tabela C.12)

Hotel, escola, escritdério, igreja, entretenimento publico, comercial
Lf4 = 0.2

5.1.37.2) D3 - Falha de sistemas internos - Lo (Tabela C.12)

Museu, agricultura, escola, igreja, entretenimento publico
Lo4 = 0.001

5.1.37.3) ca - Valor dos animais na Zona (milhoes)
ca = 0 milhoes
5.1.37.4) cb - Valor da edificacao relevante a Zona (milhdes)

cb = 0.66 milhbes
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5.1.37.5) cc - Valor do conteudo da Zona (milhdes)
cc = 0.01 milhodes

5.1.37.6) cs - Valor dos sistemas internos incluindo suas atividades na Zona (milhdes)
cs = 0 milhoes

5.1.37.7) ct - Valor total da estrutura (soma de todas as zonas) (milhées)
ct = 0.67 milhodes

5.1.37.8) Lad

Lad
Lad

rt * Lt4d * (ca / ct)
0

5.1.37.9) Lu4
Lud4 = Lad = 0
5.1.37.10) Lb4

Lb4
Lb4

rp * rf * Lf4 * ((ca + cb + cc + cs) / ct)
0.0001

5.1.37.11) Lv4
Lv4d = Lb4 = 0.0001
5.1.37.12) Lc4

Lc4
Lc4

Lod4 * (cs / ct)
0

5.1.37.13) Lm4 Lw4 Lz4
Im4 = Lwd = Lz4 = Lcd = 0
5.1.37.14) Led

Led

Lfed * (ce / ct)
Led 0

5.1.37.15) Lit4

Lft4

Lf4 + Led
Lft4 0

.2
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5.1.38) Riscos [R1] da Zona [Zona 1 (Interna)]

5.1.38.1) Ra

Ra = Nd * Pa * La
Ra = 0.00896 * 0.001 * 0.01*10"-3
Ra = 0.00896*10"-8

5.1.38.2) Rb
Rb = Nd * Pb * Lb
Rb = 0.00896 * 0.001 * 0.025*10"-3
Rb = 0.0224*10"-8

5.1.38.3) Ru
Ru = (N1 + Ndj) * Pu * Lu
Ru = (0.0636 + 0) 1 * 0.01*10"-3
Ru = 0.00636*10"-4

5.1.38.4) Rut

Rut = (N1t + Ndjl) * Put * Lu
Rut = (0.0636 + 0) * 1 * 0.01*10"-3
Rut = 0.00636*10"-4

5.1.38.5) Rv

Rv = (N1 + Ndj) * Pv * Lv
Rv = (0.0636 + 0) * 1 * 0.025*10"-3
Rv = 0.0159*10"-4

5.1.38.6) Rvt

Rvt (N1t + Ndjl) * Pvt * Lv
Rvt (0.0636 + 0) * 1 * 0.025*10"-3
Rvt = 0.0159*10"-4

5.1.38.7) R1z

Rlz Ra + Rb + Ru + Rv + Rut + Rvt

Rlz 0.00896*10"-8 + 0.0224*10"-8 + 0.00636*10"-4 + 0.0159*10"-4 +
0.00636*10"-4 + 0.0159*10"~-4

Rlz 0.445 x 10"-5

5.1.39) Riscos [R4] da Zona [Zona 1 (Interna)]
5.1.39.1) Rb4

Rb4 = Nd * Pb * Lb4
Rb4 = 0.008%96 * 0.001 * 0.0001
Rb4 = 0.00896*10"-7
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5.1.39.2) Rc4

Lc4
1 *0

Lm4
0.16 * O

* Pv * Lv4d

(0.0636 + 0) * 1 * 0.0001

Rcd4d = Nd * Pc
Rc4 = 0.00896
Rcd =0

5.1.39.3) Rm4
Rm4 = Nm * Pm *
Rm4 = 1.36854
Rmd = 0

5.1.39.4) Rv4
Rv4d = (N1 + Ndj)
Rvd =
Rv4d = 0.00636*10"-3

5.1.39.5) Rvt4

Rvt4 = (N1t + Ndjl) * Pvt * Lv4

Rvt4

(0.0636 + 0) * 1 * 0.0001

Rvt4 = 0.00636*10"-3

5.1.39.6) Rw4

Rwd = (N1 + Ndj)
Rw4d =
Rwd = 0

5.1.39.7) Rwt4

* Pw * Lwié

(0.0636 + 0) * 1 * O

Rwt4 = (N1t + Ndjl) * Pwt * Lw4
Rwtd4d = (0.0636 + 0) * 1 * O

Rwtd4d = 0

5.1.39.8) Rz4

Rz4 = Ni * Pz * Lz4
Rz4 = 6.36 * 0.3 * 0

Rz4 = 0
5.1.39.9) R4z

R4z
R4z
R4z

Rb4 + Rc4 + Rm4 + Rvd + Rwd + Rz4 + Rvtd + Rwt4d + Rzt4
0.00896*10"=7 + 0 + 0 + 0.00636*10"-3 + 0 + 0 + 0.00636*10"=-3 + 0 + O
0.0127 x 10"-3
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6) Risco Total

6.1) R1
Ra + Rb = 0.0000314 x 10"-5
Rl = 0.445 x 107-5
Rtl = 1 x 107-5
R1 <= Rtl
(Ra + Rb) <= Rtl
[OK]
6.2) R4
Ra + Rb = 0.000000896 x 107-3
R4 = 0.0127 x 107-3
Rt4d =1 x 10~-3
R4 <= Rt4
(Ra + Rb) <= Rt4
[OK]

6.3) Estrutura Protegida.

Rtl
Rt4

R1 <=
R4 <=

7) Nivel de Protecao adotada: ]
8) Meétodo Utilizado

8.1) Malha ou da Gaiola de Faraday

Médulos da malha [Nivel de Protecédo I1]

Afastamento maximo da Malha = 10x10 m

9) Calculo do Numero de descidas [N]

Area = 1386.35 m2.
Altura = 12.34 m.
Perimetro = 150.64 m.

Cantos Salientes da Estrutura = 4

Nivel de Protecédo II: Espacamento médio = 10m
N = Perimetro / 10m +

Protecdo: II

(nimero de cantos salientes)

N = Altura / 10m + (numero de cantos salientes) |
6

N >= 2 (Para descidas n&o naturais)

N = 18 descidas.

10) Calculo do Comprimento da descida

19] para Nivel de

12.34 / 10 + 4 | N =
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r = 18 ohms.m [resistividade do solo] com tratamento quimico no solo- Sal
adicionado (% por peso de umidade) - 0,1%
R = 10 ohms [Resisténcia de aterramento]

L = Comprimento da Haste em (m)

L=r /R

L =18/ 10

L =1,8m

11 (min) = 0,9m
L =2,40m

Pilares em CA com barras de aco dedicada: FGF CA-25 @ 3/8” conectadas na fundacéo
com
Espacamento médio de 10m com 18 pilares de descida.

Re = 23.98 m [Raio médio da area abrangida pelos eletrodos]

Comprimento Adicional [Re >= 11] [OK]
11) Anéis horizontais de interligacao das descidas

Instalacdo de 1 Anél horizontal de aterramento enterrado
Altura: 12.34m > 10m

Instalacdo de 1 anél horiontal intermedidrio.
Espacamento vertical = 6.17m

12) Secoes minimas
12.1) Condutores de Captaciao, Hastes Captoras e Condutores de Descidas
Cobertura metdlica com espessura maior que 0, 7mm
12.2) Eletrodo de Aterramento

Elementos da fundacdo - Barras de aco dedicada na fundacdo: FGF CA-25 @ 3/8”
conectadas as descidas com caixas de inspec¢do com cabos de cobre nu de 50 mm?.

Responsavel Técnico : ROBERTO CARLOS NOVAES RIBEIRO

CREA N° ART N° CAU N° RRT N° TELEFONE

30.428/D-BA BA20210691203 71-99184-9942
Assinatura:

Data: 03/01/2021

Nome do arquivo: Proj_SPDA_IFBA_Governador Mangabeira_ ezembpro_2021.
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